ARCAD Sp. z 0.0. Spétka Komandytowo-Akcyjna
25-553 Kielce, ul. Klonowa 55, tel. 41 343-64-60(61), fax. 41 343-64-62
email: _biuro@arcad-projekty.pl

Sad rejestrowy: Sad Rejonowy w Kielcach, X Wydziat Gospodarczy KRS
Nr KRS: 0000297261 NIP: 959-08-28-258 REGON: 290714447
Kapitat zaktadowy: 5 045 000,00 zt

PROJEKT BUDOWLANY

BUDOWA KRYTEGO BASENU
WE WLOSZCZOWIE
UL. WISNIOWA

CZESC 6
SYMBOL : IS-IS

BRANZA:

INSTALACJE SOLARNE NA POTRZEBY BASENU
WE WLOSZCZOWIE
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Projektowat: mgr inz. Jan CHWALEBA 103/75

Opracowat mgr inz. Marcin Andrzyk
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Sprawdzit:  inz. Tomasz Szewczak PWOS/05
Kierownik -

. mgrinz. Tomasz Tomczyk -
pracowni:
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Imig i nazwisko mgr in z. Jan CHWALEBA Kielce, dn. 20.02.2009 r.
Numer uprawnien 103/75

Czlonek izby Lubelska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Nr ewidencyjny LUB/1S/0253/03

OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20, ustep 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt budowlany:

Nazwa projektu budowlanego:

BUDOWA KRYTEGO BASENU WE W+OSZCZOWIE UL. WI SNIOWA
Czes¢, nrtomu:

Czes¢ 6

Branza:

Instalacje sanitarne

Opracowanie:

INSTALACJE SOLARNE NA POTRZEBY BASENU WE WLOSZCZOW!I E

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Projektant:
Jan Chwaleba

Podpis
Imie i nazwisko inz. Tomasz SZEWCZAK Kielce, dn. 20.02.2009 r.
Numer uprawnienn  LUB/0176/PWQOS/05
Czionek izby Lubelska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Nr ewidencyjny LUB/1S/0144/06

OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20, ustep 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt budowlany:

Nazwa projektu budowlanego:

BUDOWA KRYTEGO BASENU WE WtOSZCZOWIE UL. WI SNIOWA
Czes¢, nrtomu:

Czesé 6

Branza:

Instalacje sanitarne

Opracowanie:

INSTALACJE SOLARNE NA POTRZEBY BASENU WE WLOSZCZOW!I E

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Sprawdzajacy:
Tomasz Szewczak
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URZAD WOJEWODZKI
W TARNOBRZEGU

Wydziat Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska

STWIERDZENIE
PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Nr 103/75

Ma  podstawie §4USt‘2'§7 i § 13 ust. 1 pki. 4 lit.Db rozporzadzenia
vMinisfra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 .
v sprowie somodzielnych funkeji technicznych w budowniciwie (Dz. U. Nr 8,
poz. 46) stwicrdza sigy, zei - R e PR s
Oh.Chwaleba Jan =mer ini,urzgdzel sanitarnych

viedzony dnia | 4,12,1948. rok

posionda przygolowanie zawodowe upowaznigjace do wykonywania samodziclne; -

lunkeji Projektanta instalacyjno-inZynieryjnaj

. w specjalnosci

;oolel mpr inge.Chwaleba Jan '

Oy o jest upowainiony o

1/ o sporzadzania projektow instalacji sanitarnych,

2/ v budownictwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budovy, Kidrdiania 1 RKontrclowania wytwarzania
Ionstrukey jnych elementdéw instalacji oraz oceniania 1 badania

¢ tanu technicznego instalacji sanitarnych.
Foai i AL
PACT D
//é \/(-' /// ((\

tnd, arch. 1an Krany“yh

rrnobrzeg, dnia 5.1.1976 rok\/uéf_’ﬁ}m
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. M. C. Sklodowskiej 3, 20-029 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczeé Izby Okregowej

Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2008-07-29

Inzynieréw Budownictwa
20-029 Lublin, ul. M.C.Sktodowskiej 3

tel/fax 534-78-12 i
ZASWIADCZENIE

Pan Chwaleba Jan nrewidencyjny LUB/IS/0253/03

adres zamieszkania 22-600 Tomaszéw Lubelski Kombatantow 6

jest cztonkiem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2008-07-01 do 2009-06-30

Kopie dotgczono do akt osobowych.

Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowej
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LUBE LSKA
OKREGOWA

okl Z BOA Lublin, dnia 21 grudnia 2005 r.
INZYNIEROW 3

BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/69 - 7132/ 196/ 05

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow /Dz U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1i 2, ar. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz.1126 z poéin.zm./oraz § 12 pkt. 1
i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/

stwierdzamy, ze

Pan Tomasz SZEWCZAK

P

urodzony dnia 07 sierpnia 1973 r. w Zamosciu
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0176/PWOS/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglgdnieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm./ odstgpuje si¢ od u dnienia decyzji.

PH

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonk6w
wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy
Skladu orzekajacego OKK

ALY :

mgr inz. Franciszek Kowal

Czlonek

=

mgr inz. Kazimierz Stelmaszczuk

Otrzymuja:

@ Pan Tomasz Szewczak
ul. Narcyzowa 4
22-400 Zamosé
2. Glowny Inspektor S ST
Nadzoru Budowlanego ¥, R, S ,,"/
3. aa M s e rd
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. M. C. Sklodowskiej 3, 20-029 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczet Izby Okregowej

Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2008-04-14
Inzynier6w Budownictwa

20-029 Lublin, ul. M.C.Sklodowskiej 3
tel/fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pan Szewczak Tomasz nrewidencyjny LUB/IS/0144/06
adres zamieszkania 22-400 Zamos¢ ul. Narcyzowa 4
jest cztonkiem Lubelskiej Okrggowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci' cywilnej.
Niniejsze za$wiadczenie jest wazne od 2008-05-01 do 2009-04-30
Kopie dotaczono do akt osobowych.
Przewodniczacy

Lubelskiej Okrggowej
Izby Inzynierow wnictwa

Mitura
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WYKAZ RYSUNKOW

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY INSTALACJI SOLARNEJ SKALA B.S.
RZUT DACHU - ROZMIESZCZENIE PANELI SLtONECZNYCH SKALA 1:100
RZUT KONDYGNACJI PIWNIC — INSTALACJA SLONECZNA SKALA 1:50

wn e

WYKAZ ZAt. ACZNIKOW

1. SYMULACJA | OBLICZENIA ZESTAWU SOLARNEGO
2. DOBOR PRZEPONOWYCH NACZYN UKLADU SOLARNEGO
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu instalacji solarnych dla budynku Krytego Basenu we Wioszczowie przy ulicy
Wisniowe,.
1. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie instalacji solarnej na potrzeby c.w.u. oraz krytego
basenu.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zakresem swym obejmuje wewnetrzng instalacje solarna.
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie inwestora,

- projekt architektoniczny budynku,

- projekt zagospodarowania terenu,

- obowigzujgce normy i wytyczne.

1. WYKONANIE INSTALACJI SOLARNEJ

4.1. DANE OGOLNE INSTALACJI SOLARNEJ

Przewidywany bilans cieplny instalacji solarnej zostat szczegdtowo przedstawiony w
zalgczniku Z-1 do niniejszego P.T. Przewidziano w nim catkowitg moc oddawang przez
instalacje solarng na Q = 55 kW przy nastonecznieniu instalacji w ilosci 1 154,64 kWh/m?,
Catkowita energia wytwarzana przez kolektory wynosi 21,338 kWh w roku. Instalacja bedzie
pokrywa¢ okolo 19,2% zapotrzebowania energii ha cieptg wode i potrzeby ogrzania wody w
basenie. Sprawnos¢ systemu solarnego obliczono na 36,5%. Przecietny roczny zysk z
kolektora 379 kWh/m?

Zrodiem energii cieplnej projektuje sie ptaskie kolektory stoneczne zamontowane na dachu
budynku. Projektuje sie uktad solarny zgodny ze schematem technologicznym. Na dachu
projektuje sie 4 pola po 10 kolektoréw. Odlegtos¢ miedzy polami | = 335 cm. Laczna ilosé
kolektorow 40 szt. Pola kolektorow sg potagczone ze sobg w systemie Tichelmana. Kazde z pol
wyposazone w separator powietrza z zaworem odcinajgcym. Doktadne rozmieszczenie
kolektoréw zostato przedstawione na rys. nr 2 niniejszego projektu. Z uwagi na mate pokrycie
zapotrzebowania energii cieplnej przez kolektory zaprojektowano oraz mozlowosé ciggtego
rozbioru wody poprzez basen przyjeto bufor cieplny jedynie na V = 4000 dm3 W celu
uzyskania jak najlepszej pracy uktadu przyjeto uktad tadowania bufora oraz roztadowania za
pomocg wymiennikow ptytowych zgodnie z technologig przedstawiong na rysunku dla duzych
instalacji solarnych. Pracg ukiadu solarnego kierowa¢ bedzie sterownik elektroniczny.
Powierzchnia czynna kolektoréw 92,8 m?.

Z uwagi na pochytos¢ potaci dachowej kolektory nalezy zamontowac¢ za pomocg wspornikow
na konstrukcji wsporczej umocowanej do dachu. Instalacje nalezy wypemi¢ ptynem TYFOCOR
o0 stezeniu 40% glikolu.

Przyjeto, ze instalacja bedzie pracowata na parametrach obliczeniowych 45/30°C. Kolektory i
cala instalacja solarna przed wzrostem cisnienia bedzie zabezpieczona przez zawor
bezpieczenstwa zamontowany na rurociggu zasilajgcym. Zmiany objetosci mieszanki bedg
przejmowane przez naczynie dwa przeponowe o pojemnosci V = 400 dm?®.

W przypadku braku odbioru energii stonecznej lub zaniku energii elektrycznej moze
temperatura ptynu solarnego wzrosng¢ do ok.100°C, wowczas nadmiar cieczy, ktGrego nie
przejmie naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomocg zaworu bezpieczenstwa do
zbiornika uzupetniajgcego. Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy uzupetnic¢ ptyn w instalacji.
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4.2. RUROCIAGI | ARMATURA

W ukiadzie solarnym wystepujg rurociggi obiegéw glikolowych, rurociggi technologiczne
przesytu ciepta oraz cieptej i zimnej wody. Rurociagi instalacji glikolowej nalezy wykonac z
rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219. Rurociggi prowadzone na zewnatrz mocowaé¢ do
projektowanych konstrukcji. Kompensacja wydtuzen termicznych — naturalna za pomocqg
kolan (zmian kierunku) tworzacych kompensatory U-ksztattowe.

Rurociggi wody cieptej i zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych za
pomocag gwintowanych, ocynkowanych facznikébw z zeliwa ciggliwego. Mocowanie rur
wykona¢ za pomocg typowych obejm mocujacych, stalowych ocynkowanych. Wszelkie
obejmy mocujgce za wyjatkiem pkt. statych muszg posiada¢ wktadki gumowe umozliwiajgce
przemieszczanie sie rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociggéw przez
przegrody budowlane wykona¢ za pomocg tulei ochronnych wystajgcych poza przegrode ok.
20 mm, a powstatg przestrzeh wypeti¢ wetng mineralna zamykajgc ja szczelnie od stron
zewnetrznych, co najmniej 4 mm warstwa niehigroskopijnej masy. Srednice rur ostonowych
muszg uwzglednia¢ Srednice przewodu + grubos¢ izolacji + co najmniej 20 mm wolnej
przestrzeni na wypetnienie welna.

Jako armature odcinajacg na rurociggach glikolowych nalezy zastosowa¢ zawory do
wspawania kulowe lub alternatywnie zawory a potgczeniach kotnierzowych przystosowanych
do pracy z czynnikiem glikolowym i na parametry do 150 °C. W najwyzszych punktach
rurociggdw zamontowac¢ automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworem stopowym,
natomiast w najnizszym zawory spustowe.

Zawory bezpieczenstwa powinny mie¢ nastawy zgodne z zatozonymi w projekcie.

Rury wylotowe z zaworow bezpieczehstwa obiegu solarnego wprowadzi¢ od gory do
zbiornika uzupetniajgcego, a z pozostatych sprowadzi¢ nad posadzke, w taki sposob aby
zabezpieczy¢ obstuge przed poparzeniem. Przed zamontowaniem armatury, kazdy
egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé oraz dokona¢ prébnego otwarcia i zamkniecia.
Do pomiaru cidnien i temperatur zamontowa¢ termometry, manometry o odpowiednich
zakresach podanych w wykazie urzadzen.

Wode spustowa z urzadzen i armatury sprowadzi¢ nad istniejgce kratki w kottowni.

4.3. PROBY SZCZELNOSCI ODBIOR INSTALACJI

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy przeptukac instalacje solarna mieszanina wody

i sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania ilosci zanieczyszczen, nie
przekraczajacej 5 mg/dm?3. Przeptukana instalacje solarna nalezy podda¢ prébie hydraulicznej
przy cisnieniu prébnym rownym cisnienia roboczego + 0,2 MPa, natomiast c.w.u. na cisnienie
cisnienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci ,na gorgco”. Sposéb wykonania prob okreslajg ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400.

4.4. |ZOLACJE TERMICZNE

Izolacja termiczna przewodow solarnych na zewnagtrz musi by¢é odporna na czynniki
zewnetrzne takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu i
opadach atmosferycznych oraz na ptasie odchody. Przewody wewnetrzne zaizolowaé
materialem odpornym na temperature stagnacji uktadu, czyli ok. 220 C, np. wyroby fir my
Armacell. Dla przewodow utozonych na dachu budynku stosowac izolacje termiczng o
grubosci 25 mm i wspotczynniku przewodnosci cieplnej nie wyzszym niz 0,040 W/mK.
Nastepnie wykonac¢ ptaszcz ochronny z blachy aluminiowej wg PN-87/H-92741/01 o grubosci
0,5 mm.

Przewody prowadzone przez pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi zaizolowac jw.
lecz w powtoce z folii aluminiowej i obudowac¢ trwale ptytg gipsowo-kartonowa, w sposéb
uniemozliwiajgcy dostep osob postronnych.

Izolacje termiczne obiegu bufora wykonaé¢ wg PN-77/M-34030 ,, Izolacja cieplna urzadzen
energetycznych” oraz PN-85/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna
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rurocigglw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania”. Wykona¢ izolacje termiczng
zasobnika c.w.u. wetny mineralnej w ptytach o grubosci 10 cm i wspotczynniku przewodnosci
cieplnej 0,040 W/mK, a nastepnie wykonac¢ ptaszcz ochronny z blach ocynkowanej wg
PN-89/H-92125 o grubosci 0,8 mm. Odlegto$¢ pomiedzy zewnetrzng powierzchnig izolaciji
termicznej zbiornika a $ciang nie moze by¢ mniejsza niz 30 cm.

Rurociagi uktadu bufora zaizolowaé otuling termoizolacyjng z wetny mineralnej w powtoce z
folii aluminiowej Isover Flexorock lub otuling typu Steinonorm 300.

Grubosci izolacji:

- zasilanie 30 mm

- powr6t 25 mm

Izolacja cieplna rurociggéw, armatury, wymiennikéw ciepta oraz zasobnika cieptej wody
uzytkowej powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-85/B-02421.

Przewody wodociggowe zaizolowag:

- woda zimna 9 mm

- woda ciepta 20 mm

Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny by¢ trwale oznakowane kolorowymi
opaskami w kolorach:

- zasilanie bufora w kolorze cynober

- powr6t w kolorze ultramaryny

- woda zimna w kolorze zielonym

- woda ciepta w kolorze czerwonym.

4.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia za pomocg sprezynowych
zaworéw bezpieczenstwa, a przyrost objetosci wody w instalacji bedzie przejmowany przez
naczynia przeponowe.

Rury wyrzutowe z zaworOw bezpieczenstwa (strona solarna) nalezy wprowadzi¢ do
zbiornika ptynu uzupetniajgcego. Do uzupetniania ptynu solarnego przewidziano zestaw
uzupetniania ztadu o wydajnosci 30 I/min. Codziennie (zgodnie z technologig kottowni) nalezy
magazynowana wode w istniejgcym zasobniku przegrza¢ do temperatury ok. 70°C, co
spowoduje wyeliminowanie bakterii Legionelli.

4.5. UWAGI KONCOWE

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z opracowana dokumentacjg a wszelkie zmiany nalezy
uzgodni¢ przed wykonaniem z autorem projektu
Roboty wykonaé zgodnie z:
- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr. 75 z dnia 15.06.2002 r.)
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.
Roboty Instalacji Sanitarnych.
Do prawidtowego dziatania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji solarnej,
a w szczegolnosci:
- czyszczenie filtrow,
- kontrola cisnienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkow
Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny byé niezwtocznie osuniete
przez uprawnione stuzby eksploatacyjne. Zaprojektowany system wspomagajacy uktad
przygotowania c.w.u. jest instalacjg o ograniczonym dozorze i nie wymaga statej obstugi

1. WYKONANIE INSTALACJI STEROWANIA | REGULACJI
5.1. DANE ELEKTROENERGETYCZNE

Moc zainstalowana P = 1 kW
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Moc obliczeniowa P = 0,7 kW

Wspolczynnik mocy cos ¢ = 0,9

Napiecie 230/400 V.

5.2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

5.2.1. Zasilanie

Zasilenie z istniejgcej tablicy elektrycznej kottowni, wyprowadzi¢ nalezy wlz przewodem
YDYzo 5x4 mm i wprowadzi¢ do projektowanej tablicy “TS”, usytuowanej w poblizu. W
projektowanej tablicy kottowni zainstalowa¢ wytgcznik instalacyjny typu S303C 4 A dla
zabezpieczenia projektowanego wlz. Przewod uktada¢ w korytku w czesci kottowni i w
zainstalownym korytku plastykowym w nowych pomieszczeniach. Instalacja kottowni
wykonana jest wedtug najnowszych przepisow — w uktadzie TN z rozdzielonym przewodem
neutralnym i ochronnym. Posiada réwniez zabezpieczenie przeciwprzepieciowe w postaci
zainstalowanego w tablicy kottowni kompletu ochronnikéw przeciwprzepieciowych klasy “C”

5.2.2. Tablica “TS”

Tablica zasila odbiorniki elektryczne stanowigce uklad instalacji solarnej oraz zawiera
wyposazenie, ktore wraz z regulatorem VITOSOLIC 200 i innymi elementami regulaciji
realizuje prawidtowg prace instalacji solarnej jak rowniez czuwa nad jej nieprawidtowosciami
sygnalizujgc te stany. Widok tablicy, jej wyposazenie i schemat ideowy przedstawiono na
odpowiednich rysunkach.

5.2.3. Instalacja zasilania odbiornikéw technologiznych

Odbiorniki technologiczne to przede wszystkim regulator VITOSOLIC 200 wraz z pompami w
réznych obiegach tej instalacji. Zasilanie wykona¢ przewodami wg rysunku. Przewody
uktada¢ w korytkach plastykowych, a do silnikbw pomp w ostonie z rur karbowanych z
tworzywa sztucznego.

5.2.4. Instalacja elementéw sterowania i sygnalizpc

Elementy instalacji sterowania i sygnalizacji to czujniki temperatury wspotpracujace z
regulatorem, zawory z napedem elektrycznym jako urzadzenia wykonawcze oraz termostaty i
presostaty stanowigce elementy ukladéw zabezpieczajacych. Instalacja polega na
potaczeniu przewodami tych elementéw z urzgdzeniami, z ktorymi majg wspotpracowac
znajdujacymi sie w tablicy TS i regulatorze. Rodzaj i trasy przewoddw pokazano na rysunku.
Przewody uktada¢ w korytkach plastykowych i rurkach karbowanych gietkich przy
wprowadzaniu do puszek przytagczowych elementow.

Potaczenie uktadow sterowania i sygnalizacji wykona¢ zgodnie ze schematami ideowymi i
montazowymi przedstawionymi na rysunkach.

5.2.5. Instalacja ochrony od poraen

Ochrona dodatkowa od porazen pragdem elektrycznym realizowana bedzie przez szybkie
wytgczenie za pomocg wylacznikow instalacyjnych typu “S” i dziatanie wytgcznika
réznicowopragdowego o pradzie réznicowym 30 mA w kiadzie sieci TN. Kazde urzadzenie
pracujgce na napieciu 230 V lub wyzszym posiada przewod ochronny PE w izolacji
zé6ltozielonej. Przewdd ten nie moze by¢ rozigczany zadnym tgcznikiem ani bezpiecznikiem.
Musi posiadac trwate potgczenie z przewodem uziemiajgcym.

5.2.6. Instalacja podczar wyrdwnawczych i uziemiapca

W kottowni ta instalacja jest zaprojektowana w oddzielnym opracowaniu. Nalezy wiec dla
nowego pomieszczenia wykonac takg instalacje i potgczyC jg z projektowang. Sprawdzic¢
potgczenie z istniejgcym uziomem instalacji odgromowej budynku. Warto$¢ rezystancji
uziemienia nie powinna by¢ wieksza od 10 Q. Jezeli rezystancja okazata by sie wieksza,
nalezy uziom poprawi¢ poprzez jego rozbudowe jako uziom poziomy lub pionowy w
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zaleznosci od mozliwosci wykonania.

Z gtbwng szyng wyrdwnawczg ftaczy¢ nalezy rurociggi instalacji solarnej, wymienniki,
zbiorniki buforowe i podgrzewu cwu, naczynia przeponowe obiegu instalacji solarnej i
buforéw. Do szyny wyréwnawczej przytgczy¢ réwniez szyne “PE” w tablicy TS.

5.3. UWAGI DODATKOWE

W trakcie wykonania na biezgco konsultowa¢ sie z wykonawcg rob6t technologicznych by z
wyprzedzeniem reagowa¢ na ewentualne zmiany dotyczgce zastosowanych urzadzenh.
Instalacje wykona¢ zgodnie z danym projektem i aktualnymi DTR urzadzen.

Uruchomienia instalacji powinien dokona¢ autoryzowany serwis Viessmann z uprawnieniami
do instalacji solarnych. Nie wykonywano obliczen technicznych z uwagi na znikome moce
odbiornikéw i ich zabezpieczenia. Po wykonaniu instalacji wykonac¢ niezbedne pomiary
elektryczne i udokumentowac w protokole.

Projektant : Sprawdzaj acy:

mgr inz. Jan Chwaleba inz. Tomasz Szewczak

Asystent projektanta

mgr inz. Marcin Andrzyk
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1. OBLICZENIA

1.1. WYMAGANY ODSTEP POMIEDZY KOLEKTORAMI

Obliczenia przeprowadzono dla kolektorow typu Vitosol 100-F SH1

z — odstep rzedéw kolektorow,

| — diugos¢ kolektora, | = 1056 mm

a — kat nachylenia kolektora, a = 45°

B — kat wysokosci stonca, p = 90°- 23,5°- 50,85°= 15,65°przy] eto p = 16°

- 105€xsin(18C° —(45° +16°))
sin(16)°

Przyjeto rozstaw miedzy kolektorami z = 3350 mm.

1.2. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO OBIEGU St ONECZNEGO

=3350mm

Z X Vx-p0jemnosc¢ kol.: 2,33 x40 =93,2 dm?

Pojemnosc¢ przewodow : ((0,00141863x%(40,1+14,6+5))+0,00105209x6,7)+
(0,00061136x6,7)+(0,00039057x(4,35+4))=0,099 m?
=99 dm?

Pojemnos$¢ wymiennika 4,2 x 2 dm?3

VA -catkowita pojemnos¢ ztadu

przyjeta z 5% zapasem: 1,05 x 200,6 ~ 210 dm?®

Temp. stagnacji kolektora: 221C

Parowanie w kolektorze pow.: 130C

Cisnienie pary przy 130C 1,5 bar

Cisnienie statyczne: 1,5 bar

Zgodnie z powyzszym oraz obliczeniami sprawdzajgcymi wykonanymi w programie ,Reflex”
wg zatgcznika dobrano naczynie wzbiorcze typu Reflex S 400 litrow. .

1.3. DOBOR NACZYNIA WZB. DLA UKEADU ZASOBNIKA BUFORO WEGO

- pojemnos¢ zbiornika bufora: 4000 dm?

- pojemos¢ przew. : 95 dm?
-V -catkowita pojemno$¢ ztadu 4,1 m?
- najnizsza temperatura: 10 C
- najwyzsza temperatura: 90 €
- temperatura STB 95 €
- cisnienie statyczne 1,8 bar
- cisnienie robocze: 5,4 bar

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia:
Vi, =V x p; x AY [dm?]

- p1=999,7 kg/m?3,

- A9 =0,0393,

V., =4,01 x 999,7 x 0,0393 = 157,5 dm?, przyjeto V,= 160 dm?
Pojemnosc¢ catkowita naczynia:

+1
V =V X pmax

n u
Pmax— Pmin

[dn’]
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Vv, =160x 231 _584 dnt

5,4-1,8

Przyjeto wzbiorcze naczynie przeponowe Reflex N 300, o pojemnosci catkowite] V, = 300
dm?, tmax = 120 C, ci $nienie maksymalne 6 bar.

1.1. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZE NSTWA

6.4.1. Zawor bezpiecaistwa instalacji stonecznej

Trwata moc instalacji stonecznej:

N =40 x 2,32 x 600 = 55 680 = 56 kW

r — ciepto parowania ptynu przy cisnieniu 6 bar r = 2055,3 kJ/kg
Wymagana przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa:

M= 3600¢ - [‘;9]
m=3600<—2_— og Ka
2055. h

Przepustowosc¢ zaworu
M=10x Kix Ky x ax Ax(p.+0,1) [kg/h]

Dane zaworu bezpieczenstwa

Typ 19151"

Najmniejsza srednica kanatu przeptywowego d: 12.0 mm
- Powierzchnia kanatu przeptywowego A:113.1 mm?
- Dopuszczony wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw a: 0.67
- Cisnienie poczatku otwarcia p: 0,6 MPa
- Przyrost ci$nienia poczatku otwarcia bi: 10.0 %
- Cisnienie zrzutowe p.: 0,66 MPa
- Cisnienie odptywowe p.: 0,10 MPa
— Czynnik roboczy: para wodna nasycona
- Temperatura zrzutowa t1: 168.3 C
- Ciepto parowania r: 2055.3 kJ/kg
- Gestosé pary p: 3.96 kg/m?
- Stosunek cisnien absolutnych za i przed zaworem bezp. B:0.263
- Krytyczny stosunek cisnien Biryt: 0.543
- Wspoitczynnik rozprezania adiabatycznego Y. 0.471
- Maksymalna warto$¢ wspotcz. rozprezania adiabatycznego Wmax: 0.471
- Wspoitczynnik zalezny od wtasciwosci czynnika K1: 0.523
- Wspoiczynnik zalezny od stosunku cisnien za i przed urzadz. K2: 1.000
- Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 301.2 kg/h
- Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (objetosciowa) V:192.1 m*h

A =98/(10 x 0,53x 1 x 0,61 x (0,66 + 0,1)) = 39,9 mm?

4x 40

T

do=

=7,13mm

M =10 x%0,53x 1 x 0,61 x 314,16 x (0,66 + 0,1) = 301,2 kg/h =98 kg/h
Przyjeto zawor SYR 1915 , + 140 <, d, = 12 mm, wielko$¢ 15 x 20 mm, o potgczeniach
gwintowanych, na cisnienie otwarcia 6 bar
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6.4.2. Zawor bezpiecakstwa wymiennika solarnego

Zawor zabezpiecza w przypadku:

-odciecia zaworami wymiennika,

-wptynieciu na wymiennik wody z bufora o temp. t =90 °C
Zatozenia do obliczenh:

-pojemno$¢ wymiennika 4 dm?3
-pojemnosé rur przytacznych 3 dm?
Przyjeto do obliczen: 10 dm?

Przepustowos¢ zaworu:
M=0,44 xV = 0,44 x 0,01 = 0,0044 kg/s
Srednica kanatu dolotowego:

M

d,=54X | ——F——
0 x X\ pXp

d0:54><\/ 00044 _ mm

0,2X1/6x101¢

Przygto zawor 781 C ARMAK wielk&é 20x20 mm, o wspotczynniku wyptywu dla cieczy 0,2 n
cisnienie otwarcia 6 barSrednica kanatu dolotowego wynosi 16 mm i jestksza o0 9 mm od
wymaganej. Maksymalna temperatura zastosowania rsaw®00 °C, minimalna -10 °C, &ienie
maksymalne 16 bar.

6.4.3. Zawor bezpieczkstwa obiegu tadowania buforéw

-ze wzgkdu na moc instalacji solarnej,

Q=70 kw

Na podstawieswiadectwa badania typu NR 42-C-04/imp. wydanegepZDT dla spgzynowych
zaworéw bezpieczstwa SYR typoszeregu 1915 dobrancespmowy zawdér bezpiecastwa wielkdci
1 x 1%" odnhieniu pocatku otwarcia 6,0 bar. Zawor ten jest stosowanyamezpieczaniarddta o
mocy do 434 kW (przewymiarowanie z uwagi na niduiBrmwany charakter oddawanej mocy podczas
pracy kolektoréw stonecznych)

-ze wzgtdu na maliwosé pekniecia scianki wymiennika przepustow®winna wynosi:

z uwagi na jednakowe diienie maksymalne w obiegu buforéw cieptej wodyzosalarnym nie jest
sprawdzane

Ostatecznie przgjo zawor bezpiectstwa SYR typoszeregu 1915 wietkd1l x 1 ¥4 ", 0 éhieniu
pocztku otwarcia 6,0 bar

6.4.4. Zawor bezpiecakstwa zabezpieczajcy bufory z tytutu odcigcia zaworow
V=4nmn
M=0,44xV =0,44 x4 =1,76 kg/s

d,=54x, —=18 __ _13 omm<20mm
0,4x/6x97C

Dobrano zawor bezpiearstwa SYR typoszeregu 1915 wiedkd 1 x 1 % ", 0 @énieniu pocatku
otwarcia 6,0 bar

6.4.5. Zawor bezpiecakstwa po stronie wody @ytkowej (zabezpieczenie przed wzrostemgiienia
z tytutu ogrzania zbiornika)

ZawoOr powinien zabezpiec&yzbiorniki przed przyrostem &iienia na skutek ogrzania wody od
temperatury zewgirznej przy odgitym od instalacji zaworami zbiorniku.

V=05mn

M=0,44 xV=0,44 x0,5=0,88 kg/s

gestas¢ przy temperaturze 20 °S> 998 kg/ni
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oc dla zaworu SYR 2115 1" x 1 %3 0,3

/ 0,22
d =54x | ——£5 =5 3mm<20mm
0 0,3x/6x99¢

Dobrano zawoér bezpieargwa SYR typoszeregu 2115 wietkd 1 x 1 ¥4 ", 0 énhieniu pocatku
otwarcia 6,0 bar
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1. WYKAZ ELEMENTOW

Nr

Nazwa

Sred.

Jm

Producent

Kolektor stoneczny ptaski, o powierzchni absorbéra= 2,32 m, wymiarach
2380x1056x72 mm, sprawém optycznej 74,3%, pojeméci 2,33 dnd, przyhcze
Wyposaenie dodatkowe:

- rury faczace 10 kolektory — 36 szt.

- zestaw przyczeniowy — 4 szt. (dla kdego pola 1 zestaw)

- zestaw tulei zanurzeniowej — 1 szt.

- stela do dachoéw ptaskich — 4 szt.

szt.

40

Szybki odpowietrznik z zaworem odciggym i tréjnikiem z mosidzu z
piersicieniows zlaczka zaciskovy (822) nr kat. 7316789

Szt.

Zawor bezpieczstwa SYR 1915 , + 140 °C, ¢ 12 mm, wielké¢ 15 x 20 mm, ¢
polaczeniach gw., na @iienie otwarcia 6 bar,

G 1/2”

szt.

Kurek kulowy, PN 16-26 bar, =t- 10+200°C, k =67 ni/h

DN 40

Szt.

Zawor zwrotny, t= 120°C, PN 16

G 1"

szt.

Separator powietrza do instalacji solarnychin.ci0 bar i maks. tempyk =180°C

GY¥”

Szt.

Zawor kulowy gwintowany ot = 120°C, dinienie 16 bar ze atzka do weza

Gy

szt.

0N O |0 B

Plytowy wymiennik ciepta, énhienie 2,3 MPa, max. temp. 200°C,
-strata ddnienia po stronie solarnaps = 6,61 kPa,

-strata cinienia po stronie wody technicznaps = 2,73 kPa,
-przeptyw ptynu solarnego &= 2,320 n¥h — tyejtuy; = 45/20 °C,
-przeptyw wody technol. = 1,85 ni/h — tyejtay; =15/40 °C

DN 40

szt.

I—‘NNN@

Wymiennik rurowy typu JAD, énienie 1,6 MPa, max. temp. 165°C,
-strata cinienia po stronie solarnaps = 6,02 kPa,

-strata ddnienia po stronie basenowaps = 12,03 kPa,

-przeptyw ptynu solarnego &= 2,320 nih — tyejtwyj = 60/35 °C,
-przeptyw wody technol. = 9,54 n/h — tyejtuy; =30/35 °C

G2/
G2/

10

zawor regulacyjno-pomiarowy z kurkiem spust.-hape
G 300-3000 kg/h, t =120 °C, PN 16

Rp
IRy

szt.

11

Pompa obiegowa dla obiegu kolektoréw stoneczryclhwv.
Przettaczana ciecz: Tyfocor 50 %

Przeplyw: G = 2,32 #h

Wysokai¢ podnoszenia: H = 3,5 mB

Dop. temperatura pracy: —10 °C do +110 °C

Cisnienie robocze/ znamionowe: PN10

Rodzaj pgdu: 1~230V/50Hz

Zapotrzebowanie mocy P1 (max.) :0,09®,11 kW
Predkos¢ obrotowa (max.) : 2708 min

Ro1”
G 14,

Szt.

12

Pompa obiegowa dla obiegu kolektorow stoneczrymsen
Przettaczana ciecz: Tyfocor 50 %

Przeptyw: G = 2,32 it

Wysokai¢ podnoszenia: H = 3,5 mB

Dop. temperatura pracy: —10 °C do +110 °C

Cisnienie robocze/ znamionowe: PN10

Rodzaj pgdu: 1~230V/50Hz

Zapotrzebowanie mocy P1 (max.) :0,09®,11 kW
Predkos¢ obrotowa (max.) : 2708,

Rp 171
G 1/

szt.

13

Przeponowe naczynie wzbiorcze
Typ : S 400

Pojemnaé¢ nominalna : 400 Litréw
Pojemna¢ uzytkowa max: : 360 Litrow
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Rp 171

Szt.
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Dop. cknienie pracy : 10 bar
Cisnienie wstpne fabryczne: 3,0 bar
Cisnienie wsgpne ustawione: 1,7 bar
Srednica : 740 mm

Wysokas¢ : 1075 mm

Waga : 78,0 kg

Przyhcze uktadu : R 1

14

Zestaw do napetniania obiegu solarnego w skiakgb wchodz
— pompa napetiago-saca (30 litrdw/minug),

filtr zanieczyszcze po stronie sgej,

przewdd elektryczny 0,5 m po stroniacs,

przylaczone przewody elastyczne (2 szt. po 2,5 m),
obudowa (przeznaczony réwnigko pojemnik do ptukania)

kpl.

15

~Szybkoziczka”, do naczfy wzbiorczych w zamkgrtych obiegach wody grzewcz
i chtodniczej. Zawor odcinagy i oprézniajacy zabezpieczony przed przypadkow,
zamkniciem, zgodnie z DIN EN 12828,nr kat. 7613100

Typ:SUR1x1

Przyhcze : Rp1xRp 1

Dop. cénienie pracy : PN 10

Dop. temp. pracy : 120 °C

yRp 1

dRp 1 x

szt.

16 | Termometr techniczny 0+200 °C G3¥, |szt. hurtownia
17 | Termometr techniczny 0+150 °C G3, |szt. hurtownia
18 | Manometr centryczny M 100" o zakresie 0+10 bar z kurkiem 3" szt. hurtownia
19 | zawor bezpiechstwa 781 P ARMAK wielké¢ 20x20 mm, o wspoét. wyptywu dl&20x20 | szt. Armak
cieczy 0,2 na éhienie otwarcia 6 barod 16 mm, t =-10+200 °C, PN 16
20 | Kurek kulowy ze ziczka do weza G, na tax =120 °C, PN 6 @, |szt hurtownia
21 | Manometr kontaktowy - szt.
22 | Elektroniczny regulator dla instalacji solarnyisiadajcy w zakresie dostawy: | - kpl.
— czujnik temperatury podgrzewacza c.w.u.
— czujnik temperatury kolektora stonecznego,
— czujnik temperatury wody w zasobniku buforowym
23 | Fotoogniwo czujnik nastonecznienia - szt.
25 | Zasobnik wody buforowej o pojemitd V = 2000 dni, zbiornik zabezp. jestG 2/, |szt.
antykorozyjnie powtok TOP PRO z anedmagnezow, obudowa wykonana jest z

temperatura magazynowanej wody to 95°C

tworzywa sztucznego - izolacja z poliuretanu.. Masnienie robocze 6 bar, max.

26

Pompa obiegu technologicznego tadowania bufoyan{ennik solarny — bufor)
Zasilanie 1~230 V, 50 Hz

Silniki 0.18 kW

Wydajnai¢ 1.85 ni/h

Wysokas¢ 3,0 mHO

Moc P1 0.09 kw

Moc P2 0.039 kW

Rp 171
G 17"

szt.

27

obwodzie roztadowania)
Zasilanie 1~230 V, 50 Hz
Silniki 0.18 kW
Wydajnai¢ 1.85 ni/h
Wysokai¢ 2,5 mHO

Moc P1 0.085 kwW

Moc P2 0.039 kwW

Pompa obiegu technologicznego roztadowania bufbrgor — wymiennik w R,1”

G 1/

Szt.

28

Pompa obiegu technologicznego roztadowania bufayaniennik roztadowani -
zasobnik podgrzewu wginego)
Zasilanie 1~230 V, 50 Hz

R,1"
G 14,

Szt.
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Silniki 0.18 kW
Wydajnai¢ 1.85 ni/h
Wysokai¢ 2,5 mHO
Moc P1 0.085 kW
Moc P2 0.039 kW

29

cisnienie 2,3 MPa, max. temp. 200°C,

-strata ddnienia po pierwotnej (buforadps = 3,71 kPa,

-strata cinienia po stronie wymiennika szczytowegps = 8,82 kPa;
-przeptyw po stronie pierwotnejye= 1,85 n/h — tuej/tuy; = 25/15 °C
-przeptyw po stronie wtérnej = 1,84 ni/h — tej/tw = 10/20 °C

Plytowy wymiennik ciepta uktadu roziadowani bufar lut miedziany max.G 1Y/,"

Szt.

30 | Zasobnik podgrzewu wgtnego cwu V = 500 dinD = 850 mm, H = 1955 mm szt. 1
31 | Naczynie przeponowe 0 pojensoocatkowitej G1" |szt.| 1
V,, = 300 dn, trex = 120 °C, cinienie maks. 6 bar
32 | Sygnalizacja akustyczno — optyczna spadkimieria w systemie grzewczym szt. | 1 br. elektr.
(instalacja buforéw) i systemie solarnym (instadagj glikolem) oraz zadziatanja
regulatoréw zabezpieczenia przed przekroczeniempeeatury ( nr kat. 737271) |—
wg proj. inst. Elektr.
33 | Zawdr mieszapy 3-drogowy, K= 6,3 ni/h, cknienie 6 bar z sifownikiem-regulatG 1" |szt.| 1
ustawionym na temp. +60°C, do sterowania 3-punkgoveasilanym 230 V
34 | Zawor dwudrogowy z sitownikiem, k& 6 G1" |szt.| 3
35 | Pompa wygrzewu antybakteryjnego UP 20-15 N 150 G1" |szt.| 1
Instalacja:
- maksymalne énienie pracy: 10 bar
- przyhcze rurowe: G 1
- zakres temperatury cieczy: 2 .. 110 °C
- moc wefciowa przy pedkosci 3: 65 W
- czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
- napkcie nominalne: 1x 230V
- prad maks.: 0.28 A
36 | Pompa obiegu basenowego DN 40| szt.| 1
Wydajnai¢ G = 9,54 ih
Wysoka¢ H = 10,0 mHO
Zasilanie 1~230 V, 50 Hz
Moc P1 0.4 kW
Moc P2 0.18 kW
40 | Zawoér zwrotny spgzynowy, mostzny, monta w kazdym polaeniu, gwint G 2" |szt.| 1
wewretrzny PN 8, temperatura pracy max.: +110 °C,
41 | Kurek kulowy WKP2-a kotnierzowy, PS 16 bart180 °C, DN 50 DN50 szt. 3
42 | Kurek kulowy spustowy zeadzka do weza i korkiem GY, na tx= 110°C, PN 6 | &, |szt. hurtownia
43 | Automatyczny zawér odpowietraay PN 10, . = 120 °C wielké¢ G Y, z|GY,” |szt hurtownia
kurkiem odcinajcym
44 | Filtr osadnikowy o patz. gwint. R1” ze stali nierdzewnej PN 32.4= 110 °C R1" |szt. |1 hurtownia
45 | Zawér zwrotny spzynowy, mosgzny G 1”7, PN 18, 4.= 110 °C G1" | szt 1 hurtownia
46 | Zawoér kulowy odcinagy G 17, PN 10, 4= 110 °C G1" | szt 1 hurtownig
47 | zawor SYR 2115 wielks 1/2” x 3/4”, o wspotczynniku wyptywu dla cieczy2, 1/2” x| szt. | 1 Husty
na cénienie otwarcia 6 ba&rednica kanatu dolotowego wynosi 12 mm 3/4”
48 | Przygto zawor SYR 1915 wielkd 1/2” x 3/4”, o wspotczynniku wyptywu dlgl/2” x| szt. | 1 Husty
cieczy 0,43 na énienie otwarcia 6 baSrednica kanatu dolotowego wynosi 12 mng/4”
49 | Przygto zawor SYR 2115 wielkd 17 x 14,", o wspotczynniku wyptywu dla cieczyl” x| szt. | 1 Husty
0,3 na dnienie otwarcia 6 baro,@& 20 mm, A = 314 m/ 14,7,
50 | Manometr centryczny 0+6 bar z kurkiem manometryoz 3- drogowym szt 12| hurtowniag

|
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51 | Zawor kulowy @32 G 14, | szt. | 12 | hurtownia
52 | Zawor zwrotny @32 G 1Y, |szt. | 3 hurtownia
53 | Filtr osadnikowy @32 G 1Y |szt. | 1 hurtownia
54 | Termometr techniczny 0+120 °C G, |szt.| 5 hurtownia
55
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