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ROZDZIAL 1

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECH N ICZNA INSTALACJ E ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z instalacja elektryczng dla budowy budynku biblioteki publicznej we
Wiloszczowie z uwzglednieniem aktualnego stanu zaawansowania robét

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1 .1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych. dla budowy budynku biblioteki publicznej we Wloszczowie z
uwzglednieniem aktualnego stanu zaawansowania robot

Zakres robdt obejmuje:
a) instalacje elektryczne o§wietleniowe
b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych
c) instalacje elektryczne sitowe
d) montaz tablic rozdzielczych
e) instalacje uziemienia i polgczen wyrownawczych
f) instalacj¢ piorunochronng

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzgtu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z inwestorem, projektantem i inspektorem nadzoru.
2. Materialy
2.1. Tablica rozdzielcza gtdéwna oraz tablice lokalne z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.
(1) Odbidér materiatdéw na budowie
-. Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwos$ci mogacych mie¢ wpltyw na jakos¢
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozor
techniczny robot.
(2) Sktadowanie materiatéw na budowie
- Sktadowanie materiatow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
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samochod dostawczy,

— spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone

w sposoOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez §ciany i stropy

Przejs$cia przez $ciany i stropy powinny spetniaé nastepujace wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

- przej$cia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokos$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzgtu, osprzetu i opraw o$§wietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukceji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkdéw i rub rozporowych oraz kotkoéw wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakdéw za pomoca kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé¢ ruch
wahadlowy oprawy. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
zkaczy swiecznikowych

5.6. Podejscie do odbiornikdéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikoéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy
wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury kanaty musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokos$ci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow
zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe lub
odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Dla odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach
lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami ulozonymi na tych §cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a) Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce
rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzgtem i osprzgtem nalezy wykonywaé przez: -
wsuwanie w otwory lub Kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen, wkrecanie nagwintowanych

3



koncow rur, wkrecanie nagrzanych koncoéw rur. Luki na rurach nalezy wykonywacé tak, aby sptaszczenie
przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej $rednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne
wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnietymi w nie przewodami.

b) wciaganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzgtu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. L.aczenie przewodoéw wykonaé¢ wg
wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

- bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych, pod tynkiem z osprzetem
zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych, - w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica dtawicy i
otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.

Uktadanie przewodéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegltosci od uchwytow
nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie
uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci migdzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byty jednakowe,
uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzgtu i osprzetu, do ktorego, dany przewadd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie: utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejagcych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i §lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

» Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do
podloza, ulozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zalozeniem pokrywy.

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i1 osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytgczone za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakrgtkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone
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przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

59. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem silty docisku, korozjg itp.

Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i
warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami Potaczenia
elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do
przesuniec¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych i ztacza pomiarowego

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacji. Urzadzenia
skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja wsporcza nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy
przykrecac do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia
nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

podtaczy¢ obwody zewnetrzne

podtaczy¢ przewody ochronne

5.11. Montaz sztucznych zwoddéw piorunowych na budynku

a) Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg Zwody poziome nalezy instalowac, co najmniej 5 cm
od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo
zapalnych.

b) Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny by¢ uktadane na zewngtrznych §cianach budynku na wspornikach i
uchwytach. Odlegltos¢ od $cian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach poziomych.
Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem, a
przewodem uziemiajacym. Polgczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy
wykona¢ przy pomocy zlaczy probierczych.

c¢) Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe. Uziomoéw
tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi. Do uziomu nalezy polaczy¢
wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.12. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jakosci robot

(1) Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow

5



(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,

wlasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

zataczanie punktéw $wietlnych zgodnie z zatozonym programem

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw
porazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarows jest komplet robot.

8. Odbior robot

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory czgsciowe

8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory 8.4. ostateczne

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state,
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-9030 1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1 :2004. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

[5] PN86JE-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
—Warszawa 2003r.

Zeszyt nr 1. —Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych

6. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU

6.1. Warunki odbioru robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej w budynku

1. Wykonawca rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, powinien
zapozna¢ si¢ z budynkiem, w ktérym beda one wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego
przygotowanie.

2. Odbioru rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje si¢
przed przystapieniem do robot elektrycznych.

3. Odbioru robot dokonuje wykonawca robot elektrycznych od inwestora (zleceniodawcy).

4. Szczegotowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do wykonania.
5. Zakres i termin odbioru robdt budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
oraz stan budynku (lub jego czgsci) przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢ zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji

6. Odbiodr robot powinien by¢ udokumentowany protokotem.

7. Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan instalacji

i urzadzen podziemnych, znajdujacych si¢ na terenie robot lub ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w
danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

6.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

6.2.1. Odbiory dodatkowe migdzyoperacyjne i czgsciowe

6.2.1 .1. Odbior miedzyoperacyjny

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robdt) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny przy udziale zainteresowanych mistrzow i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w
wykonaniu danego rodzaju robot. W odbiorze migdzyoperacyjnym moze bra¢ rowniez udziat
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przedstawiciel generalnego wykonawcy lob inwestora i ewentualnie inne osoby, ktorych udziat w komisji
odbiorczej jest celowy.

2, Przy odbiorze mig¢dzyoperacyjnym robot nalezy sprawdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem technicznym i
ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robét). Przy odbiorach
miedzyoperacyjnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ i zgodno$¢ wykonania z warunkami
technicznymi realizacji danego rodzaju robot.

3. Z kazdego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokoét podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktore powinny
by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane
do dziennika budowy (robot).

6.2.1.2. Odbidr czesciowy

1. Odbiorem czg$ciowym moze by¢ objeta czgs¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowiaca etapowa catos¢.
Jako odbidr czgsciowy traktuje si¢ rowniez odbiér dotyczacy catoksztattu robot zleconych do wykonania
jednemu sposrod wykonawcodw (podwykonawcy). Odbior cze$ciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe
sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbiorow czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory elementdw obiektu lob robot przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru.

3. Odbidr czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci inwestora (zleceniodawcy). Wykonawca
jest obowigzany zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w
formie wpisu do dziennika budowy (robét), listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych
réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy (rob6t)>. Z odbioru robot ulegajacych
zakryciu sporzadza si¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robdt), w tym réwniez wyniki
oceny jakosci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodni¢ z generalnym wykonawca
i przeprowadzi¢ odbidr czesciowy roéwnoczesnie z odbiorem robot od podwykonawcey przez generalnego wykonawce.
W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbiodr czeSciowy ogranicza si¢ do odbioru robdt przez inwestora.

5. Czgéciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora (zamawiajacego).
W sktad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy
roboét specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

6. Z dokonanego odbioru czgsciowego nalezy spisaé protokot, w ktorym powinny by¢é wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Roéwnocze$nie nalezy dokonaé¢ odpowiedniego wpisu w
dzienniku budowy (robot) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

7. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole zamawiajacy (inwestor)
sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbidr pousterkowy), sporzadzajac oddzielny protokoét z
réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robot) informujacym o usuni¢ciu usterek.

6.2.13. Obowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru
Kierownik roboét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowiazany jest do:

1. Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lob dokonania odbioru wykonanych robot ulegajacych w

dalszym etapie zakryciu.

2. Zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lob ustalonych w umowie o przylaczenie do

sieci elektroenergetycznej prob i odbiorow czgsciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen

przed zgtoszeniem budynku do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku uzupetnionej o

wszelkie pozniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.

4. Zgltoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku. Zgtoszenie

to powinno by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.

6. Przekazania inwestorowi o§wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznych z

projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytaczenia do sieci

elektroenergetycznej, polskimi normami i przepisami techniczno-budowlanymi.

7. Usunigcia stwierdzonych przez komisje wad i usterek.

6.2.2. Odbior koncowy

6.2.2.1. Wymagania ogdlne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego

1. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on powota¢ w tym
celu komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

2. Odbiér koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potagczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiodr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi, jesli takie byty przewidziane)
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oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajacego)
wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie udokumentowane.

4. Przed przystapieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gléwny wykonawca roboét) jest zobowigzany do
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robét, bedacych przedmiotem odbioru
(zgodnie z rozdziatem 2.2).

5. Do odbioru niezbgdne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Instalacj¢ elektryczna oraz niezbgdng
dokumentacj¢ do odbiorow przygotowuje kierownik (glowny wykonawca) robot elektrycznych.

6. Przy dokonywaniu odbioru konicowego nalezy:

-sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa projektem technicznym, warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

-sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét odpowiednimi protokotami sprawdzen odbiorczych oraz
ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym rdwniez wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w protokotach préb i odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

-w przypadku odbioru cato$ci obiektu stwierdzié, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.
Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu
do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokét powinien zawieraé¢ odnosne o§wiadczenie zamawiajacego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu sytuacjach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robét).

6.2.2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace inwestorskiego odbioru konicowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji) wykonawca

robot elektrycznych zglasza inwestorowi instalacje do odbioru koncowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

3. Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

sprawdzenie zgodnos$ci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j,
projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
ogledziny instalacji,

sprawdzenie skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym,

badania i proby montazowe,

proby rozruchowe,

sporzadzenie protokotu odbioru.

6.2.23, Komisja odbiorcza

1. Komisj¢ odbiorczg powotuje inwestor (zleceniodawca).

2. Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora

3. Sktad komisji odbiorczej powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby. Obowigzkowo w sktad komisji

powinni wchodzié:

-przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

kierownik roboét elektrycznych,

-przedstawiciele uzytkownika obiektu.

4. W sktad komisji odbiorczej moga wchodzi¢ takze:

-projektant instalacji,

.zaproszeni rzeczoznawcy!

-przedstawiciel przedsiebiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku gdy odbiér konicowy

instalacji elektrycznej odbywa si¢ rownoczesnie z odbiorem konicowym catego obiektu).

5. Do obowiazkow komisji odbioru nalezy:

-sprawdzenie przedstawionych dokumentow,

-ogledziny instalacji elektrycznej,

-rozruch instalacji elektrycznej,

.sporzgdzenie protokotu odbioru.

6. Komisja odbioru moze przerwac swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

-prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartag umowa

-przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

-roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,

wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerobek.



62.2.4. Protokoét odbioru koncowego instalacji elektrycznej*

1. Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:

-tytul protokotu,. miejscowos¢ i date sporzadzenia,

.nazwe 1 adres obiektu,

-imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),

date wykonania badan odbiorczych,

-oceng kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

-.ocen¢ wynikoéw badan odbiorczych,

potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow i urzadzen dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie,

-potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usunigcia,

-o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji

elektrycznej zgodnie z umowg warunkami technicznymi przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej,

-decyzj¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
-.ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

-podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,

-wykaz dokumentow zatgczonych do protokotu.

6.2.2.5. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
probom, obejmujacym niezbgdny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z o najmniej dwdch oséb,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywa¢ wylacznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:
-ogledziny instalacji el4ktrycznych,

-badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

-proby rozruchowe.

4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

5. Protokoly z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbiordw czesciowych nalezy przedtozy¢
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koncowy z badan
odbiorczych Protokoét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji
elektrycznych w budynku). Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:
-numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

-nazwg¢ i adres obiektu,

.imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

-dat¢ wykonania badan odbiorczych,

-ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

-decyzje, komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
-ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

-podpisy czlonkow komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.

6.2.2.6. Ogledziny instalacji elektrycznych

1. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.
2. Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

-spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

-zostaty prawidlowo zainstalowane dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

-nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania

3. Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

-wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonane;j instalacji),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,



-doboru urzadzen i srodkdow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,
-ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

-doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napigcia,

-wykonania potaczen obwodow,

-doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

-umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

_rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu, oznaczenia przewodow
fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

-umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

-wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
konserwaciji.

6.2.2.7. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

1. O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastgpujace czynniki:

.zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

-trwato$¢ zamocowania sprz¢tu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow,
.zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo$ci mocowania,

.zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikdéw oraz jednolite
usytuowanie styku ochron n ego w gniazdach wtyczkowych,

-wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikoéw atmosferycznych.

6.2,28. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

1. Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami.

3. Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-LEC 6X3364-4-41 oraz PN-IEC
60364 M7.

6.2.2.9. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

1. Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadz4nia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatlow lub
podtozy, na ktorych (w poblizu, ktorych) sg zainstalowane,

-urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sq odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatlywaniem na otoczenie,

-urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem
si¢ tych cieczy,

-dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

-urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza maja wymagane zabezpieczenie
przed przegrzaniem,

-urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych
temperatur.

2. Sprawdza si¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-42 oraz PN-BEC
60364-4-182.

6.2.2.10. Dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor i nastawienie urzgdzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

1. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych i dostosowanie do warunkoéw
pracy nastepujacych urzadzen:

-zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

-zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

ochronnych réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

-zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,

-do odtaczania izolacyjnego.

2. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:

-nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

-zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych,
jesli takie przewidziano w projekcie,

-doboru urzadzen ze wzglgdu na selektywnos¢ dzialania,
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-doboru przewodow do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich zabezpieczen
przed przetezeniami.

3. Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami norm PN-EFC 60364-4-43, PN-IEC 60364-
473, PN-IEC 60364-5-51, PN-IEC 60364-5-52, PN-IEC 60364-5-53, PN-EEC 60364-5-523.
62.2.11. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych

1. Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:

-odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

-srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
-wynikajagcym z potrzeb sterowania,

-wynikajagcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

* odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych, wylaczania do celdw konserwacji, wyltaczania
awaryjnego,

» wynikajacych z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

2. Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami norm PN-IEC 60364-4-46 i PN-IEC 60364-5-
537.

6.2.2.12. Dobér urzadzen i srodkow ochrony w zalezno$ci od wpltywow zewngtrznych

1. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od
warunkow $srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

konstrukcje obicktu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

-obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

-narazenia mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektroenergetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

-przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

-warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje 0sob.

2. Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami norm PN-IEC 60364-3, PN- IEC 60364-4-443
oraz PN-IEC 60364-5-51.

-spetniaja role ochrony i zabezpieczenia osob i mienia przed negatywnym oddzialywaniem
instalacji elektrycznych,

-nie maja uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,

-89 dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.

3. Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

-sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych (miejscowych)
polaczen wyréwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

-pomiar rezystancji Scian i podtog,

-pomiar rezystancji izolacji kabla,

_pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

-pomiar pradow uptywowych,

-sprawdzenie biegunowosci,

-sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

-sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

-przeprowadzenie prob dzialania,

-sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokot powinien zawiera¢, co najmniej
nastepujace dane:

-nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

-miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

-rodzaj wykonanych pomiaréw,

-.nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

-dat¢ wykonania pomiarow,

-spis uzytych przyrzadéow i ich numery,

-liczbowe wyniki pomiarow,

-uwagi i wnioski.

6. Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiarow i prob S dodatnie.
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6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtdrzy¢ wszystkie te
badania, na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

7. ODBIOR INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ BUDYNKU

7.1. Odbidr robot

7.1.1. Odbiory czesciowe

1. W ramach odbioréw cze¢$ciowych nalezy dokonaé kontroli miedzyoperacyjnych.

2. Kontrole obejmuja.!

-sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych zbrojenia $cian i fundamentow
obiektow przed zalaniem betonem, to jest:

a) przekrojow poprzecznych zbrojenia i potaczen pretow zbrojeniowych,

b) przekrojow przewodow uziemiajacych i prawidtowosci ich polaczen,

¢) przygotowania pretow zbrojenia (wypustow) do potaczen z przewodami uziemiajacymi,

d) miejsc wyprowadzenia przewodow uziemiajgcych, oznaczonych w dokumentacji,

e) wynikow pomiaréw rezystancji uziemien, wykorzystujacych zbrojenie fundamentow, przed
wykonaniem kondygnacji naziemnych, zgodnie z zasadami przedstawionymi w rozdz. 7.3,
-sprawdzenie utozenia krytych przewodoéw odprowadzajacych i1 uziemiajacych przed ich
zakryciem,

-sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem.

7.12. Odbior koncowy

1. Przed przystapieniem do odbioru koncowego robot wykonawca powinien:

przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zgodnie z zasadami przedstawionymi w rozdz. 7.2, sporzadzié
oswiadczenie o zakonczeniu robot.

2. Komisja odbioru powinna:

-zbada¢ aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej, wedlug postanowien
przedstawionych w rozdz. 72,

-przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego i wewngetrznego z punktu
widzenia zgodnos$ci z dokumentacja jego materiatdw, wymiaréw i rozmieszczenia,

-sporzadzi¢ protokot odbioru, z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjgtych
zalecen.

7.2. Dokumentacja powykonawcza instalacji piorunochronnej

1. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, wykonawca obowigzany jest dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza a w szczegodlnosci:

-dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,

-metryke urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego”,

-protokoét badan urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego”,

-dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzy operacyjnych, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci, wydane dla wyrobow stosowanych w urzgdzeniach

piorunochronnych.

7.3. Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunochronnej

1. Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunochronnej nalezy wykonacé,
uwzgledniajgc wymagania zawarte w normach PNIFC61024-1:2001, PN-1EC61024-1-1:2001, PNIEC 6124-1-2:2002 i
PN-S6/E05D03!01.

2. W zalezno$ci od rodzaju i przeznaczenia urzadzenia piorunochronnego badania powinny
obejmowac:

ogledziny zbrojenia $cian i fundamentow przed zalaniem betonem,

-ogledziny czgsci nadziemnej,

-sprawdzenie cigglosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,

_pomiary rezystancji uziemienia,

-ogledziny elementdw uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).

3. Ogledziny dotycza sprawdzania:

-zgodnosci rozmieszczenia poszczegdlnych elementdw urzadzenia piorunochronnego,
-wymiaréw uzytych materialow,

-rodzajow potaczen,

-bezpiecznych odstgpow izolacyjnych pomigdzy urzadzeniem piorunochronnym i metalowymi
elementami lub instalacjami budynku,

prawidlowosci doboru ogranicznikéw przepig¢ zgodnie z projektem i klasa (strefa ochrony) B, C, D (1, 2, 3)
4. Ciaglo$¢ galwaniczng nalezy sprawdza¢ przy uzyciu omomierza przytaczonego z jednej strony
do zwodow, a z drugiej do wybranych przewodow urzadzenia piorunochronnego.

5. Pomiary rezystancji uziemienia trzeba wykonywa¢ metoda techniczna.

6. Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uziomow oraz ich
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przewodow uziemiajacych; uziomy do badania nalezy wybra¢ losowo.

7. W przypadku, gdy stopien korozji nie przekracza 40% przekroju jakiegokolwiek elementu, mozna

te elementy pokry¢ farbami tlenkowymi przewodzacymi lub pétprzewodzacymi, w ceru umozliwienia

dalszego ich uzytkowania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8. Po stwierdzeniu stopnia korozji, przekraczajacego 40% przekroju jakiegokolwiek elementu,

nalezy ten element wymieni¢ na nowy.

9. Kazdy obiekt budowlany, podlegajacy ochronie odgromowej powinien posiada¢ metryke

urzadzenia piorunochronnego

10. Badania urzadzenia piorunochronnego trzeba przeprowadzié¢ nie rzadziej niz to przewiduja

przepisy dla danego rodzaju obiektow. Badania te powinny obejmowac czynnos$ci wyszczegdlnione

w protokole badan urzadzenia piorunochronnego.

8. WARUNKI PRZEKAZANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | PIORUNOCHRONNEJ DO EKSPLOATACII
8.1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu caloéci robot wykonanych w obiekcie po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, (jesli taki jest przewidziany), po odbiorze koncowym i stwierdzeniu
usuni¢cia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

8.2. Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania
rekojmi, 1j. w okresie gwarancyjnym.

8.3. Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca

8.4. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy (robot) zobowiazan wynikajacych z rekojmi
zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

9. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONANIU ROBOT ELEKTRYCZNYCH I
PIORUNOCHRONNYCH

9.1. Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie obowiazujgcych
przepisow w zakresie BHP.

9.2. Wykonawca robot powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

9.3. Wykonawca roboét powinien posiada¢ uprawnienia budowlane oraz §wiadectwo kwalifikacyjne D I E w zakresie
dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych.

9.4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny by¢ stwierdzone przez wlasciwag komisje egzaminacyjng i
udokumentowane waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym E.

Zakacznik nr 2.

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych

Tom V. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.8. Ogdlne zasady wykonywania robot

1.8.1. Wymagania ogolne

1. Przy wykonywaniu robot ogoélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem roboét elektrycznych
nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWIO, tom I.

2. Montaz konstrukec;ji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen (instalacji, Unii)
elektrycznych, w tym rowniez spawanie i zabezpieczanie przed korozja nalezy wykonywaé w sposob podany w
WTWIO, tom III.

3. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w budownictwie specjalnym, takim jak:

drogowe, kolejowe, wodne itp., w ktorym wystepuja specjalistyczne roboty budowlane nie zaliczane do robot
ogolnobudowlanych, a takze przy skrzyzowaniu albo zblizeniu do obiektow budownictwa specjalnego (np. przejscie
linii kablowej pod droga pod torami kolejowymi, pod rzeka przejscie linii napowietrznej w poblizu lotniska itp.) moze
zachodzi¢ potrzeba wykonania

specjalistycznych robdt pomocniczych.

W przypadkach takich nalezy stosowac si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach)
obowiazujacych w zakresie danego budownictwa specjalnego i .uzgodni¢ wykonywanie robot z jednostkami
nadzorujacymi dane obiekty.

I .8,2.Ustanowienie kierownika budowy (robot)

1. Inwestor nie bedacy osoba fizyczna jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla

wykonania lub przebudowy budynkéw, obiektow inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych

z budynkami obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji

dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla budow, dla ktorych konieczne jest

uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

2. W przypadku gdy na budowie wystepuja instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla

ich prowadzenia ustanawia si¢ kierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci robot, w tym i
dla robot elektrycznych instalacyjno-montazowych.

3. Kierownik budowy (robot) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robot) o§wiadczenie o podjeciu swej funkcji.
1.8,3. Prowadzenie dziennika budowy (robot)
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1. Przy wykonywaniu robot, dla ktorych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robot), jak to podano
wyzej w p. [13.2-1-2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robdt). Dziennik robot elektrycznych
wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy
prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego
wykonawstwa robot elektrycznych dziennik robot jest rtownoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po
zakonczeniu robdt nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.
2. Dziennik budowy (robot) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robot i wydarzen na budowie oraz okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot. Dziennik budowy stanowi urzgdowy dokument i jest wydawany przez
wlasciwy organ administracji panstwowej. W odniesieniu do obiektéw sieciowych lub liniowych podzielonych na
odpowiednie odcinki robot jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla poszczegolnych, wyraznie
oznaczonych odcinkoéw robot.
3. Zapisy w dzienniku budowy (robot) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien
by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska sluzbowego oraz
nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktorej zapis
dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej osoby
4. Prawo do dokonywania zapisdéw w dzienniku budowy (robét) przystuguje kierownikom budowy i kierownikom
robét oraz nastepujacym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami:
_pracownikom wtasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organdéw, w zakresie ich
uprawnien i obowigzkoéw w przestrzeganiu przepisdw na budowie.
_majstrom,
~upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom pelnigcym nadzor autorski,
_pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,
~pracownikom stuzby bhp,
_przedstawicielom organéw nadrzgdnych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,
—0sobom wchodzacym w sktad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej),
ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.
5. Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (roboét) i jego przechowywanie odpowiedzialny
jest kierownik budowy (roboét), a przy wykonywaniu robot systemem gospodarczym —0soba
kierujgca robotami lub prowadzaca z ramienia inwestora.
6. Przez caly czas prowadzenia robdt nalezy przechowywac¢ dokumenty stanowigce podstawe
ich wykonania oraz udostgpniac te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom. 1.a4.0dbior frontu robot
1. Przed rozpoczgciem roboét elektrycznych wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.
2. Odbiodr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu.
3. Zakres i termin odbioru frontu robot oraz stan obiektu przekazywanego do robot powinien byé
zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi pozniejszymi zmianami
umowy.
4. Przy przekazywaniu frontu rob6t zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan
urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ na terenie robot lub ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze
w danym terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych.
5. Szczegbdtowy zakres odbioru frontu robot zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych
do wykonania i jest podany w poszczegdlnych rozdziatach specjalistycznych.
1 .8.5.Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robot elektrycznych
1. Przed rozpoczgciem rob6t ziemnych do celow robdt elektrycznych na terenie budowy nalezy uzyskaé zezwolenie
na prowadzenie robot
ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robot ziemnych poza terenem budowy, jak np. na
ulicach miast, w poblizu drog panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie miarodajnych wtadz. 2. Roboty ziemne
nalezy wykonywac¢ w sposob podany w WTWiO, tom 1, przestrzegajac m.in. nast¢pujacych wymagan:

przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy doktadnie zapoznac si¢ z wlasciwa dokumentacja, jak rowniez z
dokumentacja znajdujacych si¢ w poblizu budowli, instalacji, itp., aby w czasie wykonywania robot ziemnych nie
spowodowac uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji szczegolnie urzadzen elektroenergetycznych,
jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawce nie przewiduje zadnych skrzyzowan ani zblizen
do podziemnych instalacji lub obiektow, a mimo to wykonawca robdt elektrycznych podejrzewa istnienie takich
skrzyzowan lub zblizen nalezy uzyskac zapis do dziennika budowy (robot) zawierajacy oswiadczenie miarodajnego
przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w tym zakresie,

w przypadku skrzyzowania, lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych instalacji
elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen sposob wykonania prac zabezpieczajacych nalezy
uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem instytucji eksploatujacej te urzadzenia i uzyska¢ odpowiedni zapis w
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dzienniku budowy (robdt); wykonawca robot ziemnych powinien zabezpieczy¢ istniejace instalacje lub urzadzenia
pod nadzorem przedstawiciela instytucji opiekujacej si¢ tymi instalacjami (urzadzeniami),
~po wykonaniu zasadniczych robdt, utozeniu kabli lub kanalizacji z blokow (pustakow) kablowych, utozeniu rur
ostonowych itp. nalezy zasypa¢ wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu, w miar¢ zasypywania wykopu,
zwlaszcza na obszarze chodnikow, placow, jezdni itp. nalezy nasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20
cm ubijakiem mechanicznym, a w ostatecznosci - przy matych wykopach —ubijakiem recznym; warstwe ubijanego
gruntu nalezy nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu nalezy usuna¢ lub rownomierne
roztozy¢ w poblizu wykopu; na terenach nie zabudowanych nie zachodzi potrzeba ubijania nasypowego gruntu,
nalezy wigc pozostaty z wykopu grunt zuzytkowaé w calo$ci na zasypanie wykopu, przy czym nadmiar gruntu utozy¢
rownomiernie nad zasypanym wykopem,

szczegotowe warunki techniczne wykonania robot ziemnych potrzebnych dla niektorych instalacji elektrycznych
podano w tresci od no$nych rozdzialow.

1.8 6 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami
1. Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynacja nalezy objac¢ rowniez projekty organizacji budowy i robot, ogdlne harmonogramy budowy
oraz fazg realizacji (wykonawstwo) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowaé biezaco z kierownikiem budowy —
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robdt poszczegolnych rodzajow.

2. Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych
rodzajow robdt lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych
robot ogélnobudowlanych a rownocze$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot
specjalistycznych ( w tym i elektrycznych) Ogoélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawg do
opracowania szczegotowych harmonogramow roboét elektrycznych.

3. koordynacjg nalezy 0bja¢ rowniez pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli
przedsigbiorstwo robot elektrycznych nie bedzie wykonywato rob6t pomocniczych sitami wiasnymi, np. naprawa
nawierzchni, wykonywanie rusztowan powyzej wysokosci 4 m itp.

9. Préby montazowe. Rozruch

1.9.1. Po zakonczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i probnym uruchomieniem (bieg luzem”)
poszczegolnych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

1 .9.2. Szczegodtowy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia) i jest podany w
rozdziatach od 2 do 17 w odniesieniu do robot w nich ujetych, Ogdlnie Wykaz obiektow, urzadzen i instalacji
podlegajacych probom montazowym warunkujacym podjecie eksploatacji jest podany w przepisach [5].

1.9.3. Wykonawca rob6t przeprowadza proby montazowe odptatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktorym
nalezno$¢ powinna by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robot lub w oddzielnych
pozycjach.

1.9.4. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegoétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robot (budowy); stanowia one m.in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe do
stwierdzenia przygotowania do podjgcia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

1 9 5. Rozruchowi podlegaja jedynie te obiekty i urzadzenia, dla ktorych zachodzi konieczno$¢ lub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzadzen w celu uzyskania
wydajnosci produkcji odpowiednich parametréw zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia
rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor. Ogolne zasady rozruchu ustalone zostaty w przepisach [4] [5].
1,10. Odbior robét
1.10 1. Wymagania ogdlne
1. Ogodlne warunki przeprowadzania odbiorow Sg zawarte w przepisach (4].

2. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac roéwniez odbiory
dodatkowe, tj. odbiory mi¢gdzyoperacyjne i czg§ciowe

1.10.2. Odbior migdzyoperacyjny
1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot (lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny) przy
udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow, ktdrzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robot. W
odbiorze miedzyoperacyjnym moze bra¢ rdéwniez udzial przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i
ewentualnie inne osoby, ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robot z
dokumentacja projektowo -kosztorysowa z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy. Przy
odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ wykonania zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.

3. Z kazdego dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez
wszystkich czlonkow komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot ewentualne zalecenia, ktore powinny by¢

15



wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane
do dziennika robot (budowy).
1.103. Odbidr czesciowy
1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czgs¢ obiektu instalacji lub robot, stanowigca etapowa catos¢. Jako odbior
czgsciowy traktuje si¢ rowniez odbior dotyczacy catoksztattu robdt zleconych do wykonania jednemu sposrod
wykonawcow (podwykonawcy). Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilo§ciowe sprawdzenie wykonanych
robot.
2. Do odbioréow czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory elementdw obiektu lub robot przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych robdt powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnoéci przedstawiciela zamawiajacego (zleceniodawcy).
Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o proponowanym odbiorze w terminie umozliwiajacym,
udziat przedstawiciela zamawiajacego. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy,
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy
w dzienniku robot). Z odbioru robot ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokol, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do
dziennika budowy (robot), w tym rowniez wyniki oceny jakosci.
3. W systemie generalnego wykonawstwa robdt odbioru czgsciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodni¢ z generalnym wykonawca
i przeprowadzi¢ odbidr czg¢sciowy rownoczesnie z odbiorem robdt od podwykonawcey przez generalnego wykonawce.
W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr czeSciowy ogranicza si¢ do odbioru robdt przez inwestora.
4. Czgsciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotang przez inwestora (zamawiajacego).
W sktad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy
robot specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane 0soby.
5. Z dokonanego odbioru czgsciowego nalezy spisaé protokot, w ktorym powinny by¢é wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunig¢cia. ROwnocze$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w
dzienniku budowy (robdt) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.
6. Po zgloszeniu przez wykonawce usuni¢cia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p. 5,
zamawiajacy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbidr pousterkowy), stwierdzajac
to w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robdt) informujgcym o usunigciu usterek.
1.104. Odbidr koncowy
1. Odbidr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkdéw odbioru robdt przy przestrzeganiu
og6lnych zasad odbioru obiektéw, podanych w p. 1.10.1-1.
2. Odbidr koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
3. Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze¢$ciowymi, (jesli takie byty przewidziane)
oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajacego)
wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.
4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on korzysta¢ z
opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
organow.
5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca robot) jest zobowiazany do:
_przygotowania dokumentoéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt (obiektu, inwestycji) bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pozniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robot
(budowy), ewentualnych opinii rzeczoznawcdow, projektow z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnosnych
przepiséw i instrukcji o obstudze znajdujacych si¢ w obiekcie maszyn, urzadzen, instalacji itp.,
~umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego (komisji odbioru) zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.
6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych roboét (instalacji) odpowiednimi protokolarni prob montazowych
oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zalecen i
ustalen zawartych w protokotach prob i odbioréw,
~w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowe;j
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejagce wady i usterki.
7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w czynnos$ciach odbioru.
Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjgcia obiektu
do eksploatacji (przyjecia we wladanie), protokol powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub, w
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przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robét).
1.10.5. Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia
1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robdt (w tym i elektrycznych), wykonanych w
obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, (jesli taki jest przewidziany), po odbiorze koncowym i
stwierdzeniu usuni¢cia wad i usterek oraz wykonania zalecen.
2. W przypadku, gdy odbierany przez zamawiajacego obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na wtasnos¢
jednostce energetyki zawodowej, nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych przez
wlasciwe dla tych spraw instytucje.
3. Szczegdtowe warunki techniczne zwiazane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robot elektrycznych podano
w tresci odnos$nych rozdziatow.
4. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajacemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgloszonych przez
uzytkownika w okresie trwania r¢gkojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.
5. Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.
6. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robot zobowigzan wynikajacych z rekojmi zamawiajacy ma prawo
do stosowania kar umownych i do odszkodowania.
7. Ogolne obowigzujace przepisy dotyczace rgkojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.
1.1 Wymagania ogélne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych
1.11.1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowiazujacych przepisow w zakresie BHP. Najistotniejsze przepisy dla wykonawstwa robot
elektrycznych w wymienionym zakresie to [7] [9] [10] [121.
1.11.2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan generalnego wykonawcy w
zakresie BHP.
1.11.3. W przypadku wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach zaktadu) inwestor
powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak rowniez nadzor w zakresie
BHP ze strony uzytkownika obiektu.
1.11.4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez whasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnym 1.
1.12. Wykonywanie polaczen elektrycznych szyn i przewoddow oraz przylaczanie do aparatow i
urzadzen
1.12.1. Polaczenia elektryczne przewoddéw sztywnych
1. Powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow,
przewody itp.) pokryte powtoka metalowa ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami
chemicznymi i szlifowac pasta polerska.
2. Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasows.
3. Polgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony w projekcie technicznym. Szyny o
szerokosci wickszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ spawaniem.
4. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.
5. Polaczenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi, zaleca si¢ wykonywac za pomoca spawania. Wszelkie
polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owinigcie taSma
1.12.2. Polaczenia elektryczne kabli przewodow
1. Zyty jednodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia:
_proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych,
_oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy wewngtrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,
_sprasowane konce zyl przystosowane do podtgczania pod $rube,
z koncowka kablowa koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie

z koncowka kablowa do lutowania.
2. Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki,
_z koncdwka kablowg podtaczane pod $rube; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie
lub spawanie,
7 tulejkg (koncodwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.
1.12.3. Sruby i wkrety w potaczeniach
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Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mieé taka dtugo$é, aby po skreceniu potaczenia wystawaty
co najmniej na wysokos¢ 2—6 zwojow. Nie dotyczy to §rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli
zostanie zachowana wysoko$¢ $ruby ok. 2—3 mm, wystajacej poza nakretke.

1.12.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itd.

1. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda

(8ruba stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem.

2. W oprawach o§wietleniowych i podobnym osprze¢cie przewdd fazowy lub,, .nalezy taczyc¢ ze

stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub . .z gwintem (oprawka).

1.12.5. Prace spawalnicze

1. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych, aparatow i przewodow
odpryskami roztopionego metalu.

2. Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegltosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

7. Instalacje elektryczne wnetrzowe o napigciu do 1 kV w budownictwie przemystowym

7.1. Wstep

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budownictwie przemystowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod wzgledem
pozarowym i wybuchowym, z atmosferg suchg lub wilgotng zapylong lub Zraca.

7.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

Wymagania w zakresie transportu, przyjmowania i sktadowania materiatdw na budowie podane sg w p. 1.6.

7.3. Wymagania ogblne dotyczace wykonawstwa

Wymagania ogoélne dotyczace wykonawstwa robot sg podane w p. 1.3, 1.4, 1.5, 1.8.

7.4. Instalacje elektryczne wnetrzowe

7.4.1. Wymagania og6lne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wngtrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

~trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

—przejscia przez $ciany i stropy,

~montaz sprzetu i osprzetu,

-taczenie przewodow,

_podejscia do odbiornikow,

przytaczanie odbiornikow,

—ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

7.4.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjamie i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

7.4.3, Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalacji.

7.4.4. Przejécia przez $ciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejécia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

3. Przejscia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wWyziewow.

4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

7.6. Proby montazowe

1. Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

2. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona mi¢dzy badang faza i
pozostatymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:
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~0,25 MO dla instalacji 230 V
- 0,50 MO dla instalacji 400V; dra instalacji w budynkach nowych z przewodami ulozonymi bezposrednio w tynku
albo w rurach instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza si¢ na jeden rok od wykonania instalacji warto$¢ rezystancji
mniejsza od wyzej podanej, tj.:
~0,20 MO dla instalacji 230 V,
~0,25 MO dla instalacji 400V,
b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. mierzona induktorem 500V
nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,
¢) pomiar kabli zasilajacych, ktory nalezy wykonac zgodnie z p. 3.10,
d) pomiary obwodow ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania zgodnie z p. 9. 3. Z prob
montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
4. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowymi nalezy zalaczy¢
instalacje pod napigcie i sprawdzi¢, czy:
punkty §wietlne S zalgczane zgodnie z zalozonym programem,
~w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskow,
—silniki obracaja si¢ we wtasciwym kierunku.
7.7. Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje
powykonawcza wg wymagan podanych w p. 1.4.5, a w szczegdlnosci:
_zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na rysunkach
projektowych jest niecelowe ze wzglgdu na zbyt duzy zakres zmian,
~protokoty z prob montazowych wg wymagan podanych w p. 7.14,
—instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych (np. przewody szynowe) oraz mechanizméw i
urzadzen, jezeli odbiegaja one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie
stosowanych.
7.8. Odbidr robot
7.8.1. Odbiodr frontu robot
1. Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od generalnego wykonawcy
lub inwestora.
2. Stan robdt budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro montazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.
7.8.2. Odbiory migdzyoperacyjne
1. Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsigbiorstwa wykonujacego instalacje
elektryczne.
2. Odbiorom migdzy operacyjnym powinny podlegaé:
—osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oswietleniowe itp.,
utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,
osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
instalacja przed zataczeniem pod napigcie.
7.8.3. Odbiory czes$ciowe
1. Odbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
_utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,
_instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
—inne fragmenty instalacji, ktora b¢da niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych. Usterki wykryte przy odbiorze cze$§ciowym powinny by¢ wpisane do
dziennika robot (budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw
i prawidtowosci montazu.
2. Pozostate odbiory czgsciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekazaé inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw
czesSciowych.
7.8.4. Odbior koncowy
1. Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozy¢:
—aktualng dokumentacje¢ powykonawcza wg p. 7.15,
_protokoty prob montazowych wg p. 7.14,
o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji,
instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywatla dostarczenie takich instrukcji,
czesei 1 urzadzenia zamienne oraz sprz¢t BHP, ktore zgodnie ze specyfikacja w projekcie
(dokumentacji) mialy by¢ dostarczone przez wykonawce.
2. Komisja odbioru koncowego:
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~bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,
~bada protokdty odbiordéw czgsciowych i sprawdza usunigcie usterek,
~bada zaswiadczenia o jako$ci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
~bada i akceptuje protokdty prob montazowych,
dokonuje prob i odbioru instalacji wlaczonej pdd napiecie,
—ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,

spisuje protokét odbiorczy.
7.8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji
1. Po ustalonym przez komisj¢ odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacj¢ nalezy przekazaé¢ do
wlasciwej eksploatacji.
2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie usterek
wymienionych w protokdle przekazania instalacji do wstepnej eksploatacji.
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