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U.07.07.01. Zasilanie i swietlenie droqi, skrzyzowan

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zg@anych budow
zasilania i éwietlenia drogi i skrzyowan w ramach zadania p.n. ,Rozbudowa i przebudowai @gnognnej
nr 397030T ul. Zielonej we Wioszczowie od km 0+@@4do km 0+360,90'.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowaymealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robot a&anych z budowzasilania
I oswietlenia drogi, skrzyowan itd.

W zakres prac wchodz

- kompletact, transport, skladowanie materiatow,

- przygotowanie stanowiska pracy,

- wytyczenie geodezyjne trasy,

- wykonanie prolongaty uzgodmié warunkow przydczenia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupyvetieniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowaga oa utaonym w rowie kablu,
- utozenie rur ochronnych pod drogami, ulicami i ciekavodnymi,

- utozenie rur ochronnych na skemywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- uzbrojenie stupow w ztza bezpiecznikowe,

- mont& wysiegnikow na stupachswietleniowych,

- monta opraw @wietleniowych na stupachswietleniowych,

- przeprowadzenie sprawdzepomiaréw elektrycznych,

- porzdkowanie terenu po wykonaniu prac przy przebuddatai,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej, odbiorgwomiaréw kontrolnych.

Budowa projektowanego swietlenia drogowego z zasilaniem musiébygodna z Dokumentag]
Projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup ddwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bd&rednio w gruncie, stiyca do zamocowania
oprawy dwietleniowej na wysok&ei nie wickszej nz 14 m.

Maszt aswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&rgdnio w gruncie, stiygca do zamocowania
oprawy dwietleniowej lub projektora na wysosm wigkszej nz 14 m.

Wysiegnik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

Poprzeczka— konstrukcja wsporcza dla projektorow montowamasmczycie stupaswietleniowego lub
masztu éwietleniowego.

Oprawa oswietleniowa - urzdzenie stuace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumeegwietlnego
emitowanego przezzrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjuine detale do przymocowania do
wysiegnika lub stupa i pakzenia z instalagjelektryczm.

Kabel - przewdd jednaytowy, wielozytowy o izolacji z polietylenu usieciowanego lublwmnitu i powtoce
z polwinitu (w liniach o nagciu znamionowym 0,6/1 kV polwinitu i powtoce z petlylenu

Linia kablowa - kabel wielgytowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielaytowych pokczonych réwnolegle. 4cznie z osprgem, utzone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Ustdj - elementyzelbetowe zagbione w ziemi, stimce do utrzymywania stupa w pozycji pracy
Fundament — prefabrykowany elementelbetowy lub z tworzyw sztucznych ghey do utrzymywania



stupa, masztu, szafyagriza kablowo-pomiarowego lub szaf§neetleniowej w pozycji pracy

Szafa dwietleniowa, szafa sterugca i stupek kablowy- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio
zasilapce instalacje swietleniowe.

Tablica bezpiecznikowa— element skpcy do montau aparatow zabezpieczeniowych i zasilania obwodow
oswietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryodlegta¢ migdzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegié¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezajcych i w ktérym nie wysfpuje skrzgowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najgxiej okmgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzisemtuku elektrycznego.

Sprzet pomocniczy - srodki mapce na celu ograniczenia zaged i uciagzliwosci zwigzanych z ¢cznym
przemieszczaniem przedmiotow, tadunkow oraz utatigieavykonania tych czynsoi; do srodkéw tych
zalicza st w szczegolngei: pasy, liny, tacuchy, zawiesia, avignie, chwytaki, rolki, kleszcze, uchwyty,
kosze, legary, wepgarki, taczki, wozki

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi normami oraz z gkeaiami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00

1.5 Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygze Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagangglne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek do ukftadania kabli w ziemi i wykonania fum#atow pod stupy vietleniowe powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-11113

2.1.2.Foliaostrzegawcza

Folia ostrzegawez PCV stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyaiery uzywacé
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW kolonehieskiego o grubei 0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia
powinna spetni@wymagania BN-68/6353-03.

2.1.3. Kit uszczelniajcy
Do uszczelniania patzenia stupa z wysinikiem i kapturkiem ostonowy nioa stosowawszelkie rodzaje
kitbw spetniajce wymagania BN-80/6112-28

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Rury na przepusty kablowe HDPE

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymaltyetechanicznie,
chemicznie.

Rury wywane na przepusty powinny dygostatecznie wytrzymate na dziatanie ssiilskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Jako przepusty natg stosowa rury ostonowe jednowarstwowe z polietylenu HDPEexnicy 110/99mm
lub 160/144mm z powierzchnizewretrzng niebiesly — dla kabli na napcie 0,6/1 kV.

Dla przepustéw o dlugei przekraczajcej fabrykacyjm dtugas¢ rury, odcinki rur nalgy taczy¢ z
wykorzystaniem kacowych kielichéw rur.



2.2.2. Kable i przewody

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntawymagania PN-HD 603 S1 dla kabli o nagi

znamionowym do 1kV. Zalecagsstosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztergtowych

o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usiesianego — dla zasilania lafar zlaczy kablowych i
szaf rozdzielczych dwietleniowych. Przy prowadzeniu kabli na obiektanbstowych stosowakable z
powioka nierozprzestrzeniagga ptomienia .

Przewody aywane dla pajczenia izolacyjnych ztzy bezpiecznikowych z oprawamsvaetleniowymi

powinny spetnia wymagania PN-87/E-90056, PN-HD 603 S1. Mglstosowa przewody o napciu

znamionowym 750V, wielg/towe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekw zyt nie

mniejszym nt 1,5 mmi. Przekrojzyt przewodéw oraz ich ikE powinna by zgodna z Dokumentag
Projektovy.

Nalezy stosowa przewody o nagciu znamionowym 500V, wielgytowe ozytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekrojuzyt nie mniejszym ni 1,0 mni. Przekréjzyt przewoddw oraz ich ik& powinna
by¢ zgodna z DokumentagcProjektovs.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca i stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtugalest
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dosgez fundamentéw konstrukcji oktene  w PN-B-

03322.

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydéd gruntowych, naky wykona

zabezpieczenie antykorozyjne wg STWIORB, zgodnimgtrukcja zabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych”.

2.2.4.7r6dka swiatta
Dla aswietlenia drogowego natg stosowad zrodfa swiatta spetniagce ponisze wymagania w zakresie
emitowanego strumientavietlnego.

2.2.5. Oprawy dwietleniowe

Dla poszczegoélnych typéw opraw i sytuacjswietleniowych wyszczegolnionych w Dokumentacii

Projektowej wykonano specjalistyczne obliczeniaapaetrow éwietlenia.

Liczba, rozmieszczenie, konstrukcja i typ oprawzonadetswiatta dla kadej z sytuacji éwietleniowych

zostaty dobrane ze wzglu na spetnienie parametréw olomych w normie CEN/TR 13201.

Dopuszcza sizastosowanie innych typéw opraw pod warunkiem:

— wykonania obliczé parametrow éwietlenia dla wszystkich sytuacjiswietleniowych, ktorych wyniki
musz spetnig wymagania normy CEN/TR 13201 oraz zatee w Dokumentacji Projektowej parametry
oswietlenia drogi,

— zachowanie ztycia mocy na projektowanym poziomie wedtug DokuraejitProjektowej,

— spetienia wszystkich warunkow oklenych w STWIORB.

Zastosowé oprawy z rodziny opraw ekologicznych, czyli wykoeaz materiatow, ktére moa utylizowd i

wykorzystywa ponownie na etapie produkcji nowych opraw, tjlurmanium, szkia, stali nierdzewnej.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzaizseej n¢ -5°C i wilgotngci

wzglednej powietrza nie przekraczagj 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100.

2.2.6. Stupy éwietleniowe

Dla oswietlenia drogi nalgy stosowa stupy stalowe ocynkowane realizog zawieszenie opraw na
wysokaci 7m. Stupy powinny przergé obchzenia wynikajce zawieszenia opraw i wyghnikow lub
poprzeczek oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrpvegodnie z PN-E-05100. kdy stup powinien posiada
w swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rug stalows dla zamocowania wygjnika rurowego lub
poprzeczki do raavietlaczy. Maszty i stupy powinny Bywykonane zgodnie PN-EN-40-5 i posadowione na
prefabrykowanym fundamencie betonowym.

Sktadowanie stupéw i masztovgwietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym podi

W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexara mgkkiego oraz wg zalegeproducenta.

Stup wykonyw& z jednym niewidocznym spawem wzghym. Minimalna grub& powitoki cynkowej
ogniowej 55 pm.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedrs wneke zamykarm drzwiczkami (odlegtée miedzy
drzwiczkami a podstagvmin. 500mm). Weka powinna by przystosowana do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiagtagj podstawy bezpiecznikowe 25A (w $&o zaleznej od



ilosci zainstalowanych opraw) i ¢ zaciskow do wprowadzenia i padkenia trzech kabli o przekrojyt

do 35mmz2. Wgka powinna ponadto umibwiac¢ zabudowanie sterownika uktadu HID-DVC.

Stupy, na ktorych zostanie wykryte uszkodzenie péwtantykorozyjnej natey podd& procesowi
odtworzenia zabezpieczenia antykorozyjnego. Sposiflvorzenia powtoki antykorozyjnej naleuzgodné

Z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru).

2.2.7. Wysegniki

Wysiggniki powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektov lub STWIORB. Wysigniki nalery
wykonywa z rur stalowych grednicy zewgtrznej 60mm. Grub& scianki rury nie powinna przekracza
Amm. Kat nachylenia ramienia lub ramion wyghika od poziomu 9 5°, 1 lub 15 powinien by zgodny z
Dokumentacj Projektovs, a ich wys¢gg powinien by zawarty od 1,0 m do 3,5 m. Wygghiki powinny by
dostosowane do opraw i stupddmgetleniowych tywanych do éwietlenia drég.

2.2.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z DokumentagjProjektowa dla konkretnego wysgnika i
stupa dwietleniowego.

2.2.9. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskannalezy wykona zgodnie z DokumentagcpProjektovg lub STWIORB.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedrni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zahe od ilcci
montowanych opraw) zaciski przystosowane do gurmdinia maksymalnie trzech kabli o przekroju od
16mnt do 25mm2 oraz dwdch kabli o przekroju 35MmiBtopier ochrony tabliczki min. IP43. Tabliczki
powinny by wykonane w klasie ochronéa II.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotygee sprgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0Ipkt. 3.

3.1. Sprzt do wykonania Gwietlenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spgzu gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platipirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem & 70 cm,

- zespotu prdotworczego trojfazowego, przewaego 20 kVA

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

ubijaka spalinowego

lub inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wyeangig ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Wykonawca przyspujacy do wykonania wietlenia powinien korzysta mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu.

- samochodu skrzyniowego

przyczepy diaycowej

samochodu specjalnego linowego z platfprmalkonem

samochodu dostawczego

przyczepy do przevienia kabli

Przewaone materiaty i elementy powinny d&yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez viytw dla poszczeg6lnych elementow. khizenia
transportowe powinny ldyodpowiednio przystosowane do przewozu materiakiementow, konstrukcji
itp. niezlednych do wykonania robot przy montastupow i fundamentéw.



5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORHB.20.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowejzonceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnacbgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane szadvaetleniowych i zhczy
kablowych, zaleca siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennycteeznie. Ich budowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowigdaymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyc¢blgez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Ustoje naley wykona& zgodnie z DokumentacjProjektovs. Konstrukcja ustoju winna uwzglniac rodzaj
gruntu, typ wysignika i oprawy oraz wytrzymywaparcie wiatru dla | strefy wiatrowej. Gornagé&
konstrukcji ustoju powinna znajdowai¢ na réwni z powierzchgigruntu. Wykop po wykonaniu ustoju
nalezy zasypa ziemp bez kamieni ubijac ja warstwami zagszczark wibracyjra co 20 cm. Wskanik
zagszczenia gruntu powinien @gna¢ wartcs¢ zblizong do 1,0.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej.

Fundament powinien By ustawiony przy pomocy zvigu na 10 cm warstwie zggzczonego piasku
sredniego.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyfoeanek

i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzojest ptyta mocyga.

Wykop naley zasypé ziemg bez kamieni ubijac ja warstwami zagszczark wibracyjra co 20 cm.
Wskaznik zagszczenia gruntu powinien agia¢ wartas¢ zblizons do 1,0 Gérna czs¢ konstrukcji
fundamentu powinna znajdoai¢ na rowni z powierzchaigruntu.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentow dla stupéasztow éwietleniowych Wykonawca jest
zobowhpzany dokona sprawdzenia typowego fundamentu ze wdgl na warunki geologiczne oraz
wystepowanie szkdd gorniczych.

5.4. Montaz stupéw Gwietleniowych

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane fundamenty. Spod stupa
powinien opieré si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-06250 gégbanin. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. ¢Bbkas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu hale
wykona wedtug Dokumentacji Projektowej. Odchyika osi stugal pionu, po jego ustawieniu, nie zady
wieksza nz 0,01 wysokéci stupa. Bezp@rednio po montau stupow naley dokona& napraw uszkodzonych
powtok wg zalecg producenta stupow.

Montaz elementéw stupa (wysinik, osprzt elektryczny) nalgy przeprowadzaprzy poziomym uteeniu
trzonu stupa na odpowiednich podpdérkach.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajace pojazdy lub przeciwnejhdroga oraz nie powinna éyotazona nrej niz 20

cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Dopuszcza si rOwniez montowanie stupow na poziomie gory barier betormwyod warunkiemze
wysokas¢ latarni zostanie odpowiednio dostosowana do wysnkatarni mocowanych w poziomie terenu
oraz nie zostangorszone warunki posadowienia stupow.

Na obiektach isynierskich stupy montowa na specjalnie przeznaczonych potkach lub miejscach
montaowych przewidzianych wedtug Dokumentacji Projektp{peoj. konstrukcji mostowej).

Czesci podziemne stupa i do wysad®@ 0,3m nad poziomem gruntu powinny¢byabezpieczone przed
korozjg poprzez pokrycie ich farbami bitumicznymi, natostiaasrubach i nakgtkach mocujcych je do
fundamentu powinny l#yzatazone kapturki ostonowe.



5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki naleey montowa przy poziomym utéeniu trzonu stupa na odpowiednich podpérkaches€z
pionowg wysiggnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdugca Sie w gornej czsci stupa dwietleniowego i
nalezy unieruchomt gosrubami znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Po ustawieniu stupa w pionie wggniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktadsoia + 2
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przyquadydy jezdnia jest w tuku.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym gizarowi oprawy.
Nalezy dazy¢, aby kaice czsci poziomych/ukénych wysegnikéw znajdowaly si w jednej rownolegtej
linii do krawedzi cswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia ¢ lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim waignieciu przewoddw zasilagych oraz sterowniczych do
stupéw i wysggnikow.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionepyami miedzianymi o przekrojayty nie
mniejszym nt 1,5 mm2 dla kabli zasilagych oraz min. 1mfdla kabli sterowniczych. Ikg¢ przewodow
zalezna jest od iléci opraw.

Oprawy naley mocow& na wysggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany premlucenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasihagh i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegtzenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.7. Uktadanie kabli i przewoddéw
Uktadanie kabli wykonézgodnie z normPN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

5.7.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktada& na dnie rowdw kablowych #eli grunt jest piaszczysty lub na warstwie podsypki
piasku grubgéci minimum 10cm a nagbnie przykry warstwy piasku o tej same] grubm oraz warsty
gruntu rodzimego gruoi 15cm. Na tak przygotowane przykrycie a6 foli¢ ostrzegawcz z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim, a gasie zasypawykop gruntem rodzimym.

Zaleca s}: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowubkavego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robo6t ulegagych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegta¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynésto najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegaggo ochronie odlegié te nalezy uzgodné z kompetentnymi wtadzami
terenowymi.

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigippa by¢ nizsza ni. 0°C - w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wbémego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linéblowej
powodowany przezgsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&’C.

5.10.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable nioa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proimgggcia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy i 15-krotna zewgtrznasrednica kabla lub wg instrukcji producenta.

5.7.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania ukladanego kabla z istrigym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel naky zabezpieczy rurami ochronnymi HDPE o diugo minimum 2,0m, typie &rednicy
wewretrznej zgodnie z DokumentadpProjektova.

Przy zabezpieczaniu kabla na skayaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu salearocic uwags,
aby rura ochronna zatona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu strorkazyzowanego uzbrojenia
podziemnego.



5.7.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowagueka kabli jednaytowych.
Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nafeewréciéc uwag;, abysrednica wewegtrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza i 3.5 krotna zewgtrznasrednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzochronnych nie powinny opierai¢c o krawedzie
otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelniez materialow
widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uskeagce).

Nie dopuszcza sj aby elektryczne pgtzenia kabli (mufy kablowe), znajdowalyesiwe wretrzu rur
ochronnych.

5.7.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fakiie z zapasem 1 - 3 % diugorowu,
wystarczagcym do skompensowania giisvych przesung¢ gruntu.

Nalezy stosowa zapas kabla w nagiujacych miejscach:

- przy stupie éwietleniowym — nie mniej rzipo 1,0 m z kzdej strony;

5.7.7. Oznaczenie linii kablowych

5.7.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable ut@one w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach skiayania z istnigjcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wégjiu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak wytkownika,

- rok utazenia kabla.

5.7.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna lyna catej ditugéci i szerokdci oznaczona foli z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié grubd¢ co najmniej 0,5mm. Szerokd folii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejszazriOcm.

Krawedzie pasa folii powinny sgac co najmniej do zewgrznych krawdzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza ni szeroké¢ trasy utaonych kabli, krawdzie pasa
folii powinny wystawa poza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.7.8. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegibprzy skrzgowaniach i zblieniach kabli uteonych bezpé&rednio w
ziemi okréla norma N SEP-E-004.

5.7.9. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych uradzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegio kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychozonych
bezpgrednio w ziemi od innych ugdzer podziemnych okrda norma N SEP-E-004.

5.7.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej najewykona przepust
kablowy metod wiercenia poziomego Ilub metpdrozkopows, przewidugc po jednym przepgaie
rezerwowym na kadym skrzyowaniu.

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugcohrony kabla przy skrzgwaniu z rurocigami,
drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i inmy wodami, okréla norma N SEP-E-004.

5.8. Budowa przepustow kablowych

Dla wykonania przepustow pod drogami rgleastosowa rury ostonowe z polietylenu wysokieggicici
HDPE osrednicach zgodnie z Dokumentaéjrojektovs.

Rury ochronne w jednym wykopie powinnydwtozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utazeniu rur, ich kace naley uszczelni w celu zabezpieczenia przed zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalewrécic uwag; na to aby:



- giebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnwipchnia trwatego podia drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza0,20m, natomiast odlegi® od gornej powierzchni
drogi do gornej powierzchni rury ochronnej bytamigejsza ni 0,8m,

- gicbokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaggo drog powinna by taka, aby odlegks gornej
powierzchni rury ochronnej od dna rowu odwadsgapo wynosita minimum 0,50m,

Szerokd¢ rowu zaléna jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu nalgy:

Wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej. €dokas¢ komory uzaléniona jest od gbokdici
utozenia rur, natomiast szera¥oi diugas¢ komory zaléna jest od typu zastosowanego agizenia
przewiertowego.

Ustawi na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposob olomy przez wytyczne monia
konkretnego urmzenia.

Wykona komog robocza w miejscu zakaczenia przewiertu.

Po zakdczeniu przewiertu i zdemontowaniu gaizenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nale
zasypa.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpggaiowe] dla instalacji @vietleniowej realizowé przy wyciu
wytacznikow instalacyjnych i bezpiecznikéw. Uktad sierasilajcej i odbiorczej TN-C-S. Jest to
uzaleznione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecazgs| sza§ oswietleniows, oraz
od warunkow technicznych pragzenia, wydanych przez Zaktad Energetyczny. Dlp&huzamocowanych
na obiekcie mostowym nalg zapewné pofaczenie galwaniczne stupa z konstrukbrojeniem) obiektu.
Policzenie elementéw konstrukcyjnych na drodze przephpmdu uziomowego od latarni do ziemi
powinno stanowi trwate pojczenie elektryczne.

5.10. Demonta stupdéw i kabli oswietlenia drogowego

Nalezy zdemontowa istniegce stupy z oprawami swietlenia drogowego zgodnie Dokumentacj
projektows. Zdemontowane materialy naje przetransportowa zmagazynowa zabezpieczy przed
zniszczeniem w miejscu wskazanym przegtkownika.

Materiaty z demonta stanowa wtasn@¢ Administratora sieci.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigolne” pkt. 6.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(atesty, certyfikaty zgodioi, deklaracje zgodsai, itp.),

- sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatdw oraz ich kompletfio

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z DokumentacProjektovy
i STWIORB. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lublkaalezy sprawdzt wskanik zag:szczenia
gruntu, ktéry powinien osgna¢ wartas¢ podam w pkt. 5.3oraz usua¢ nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewgtrznego oraz
wytrzymatcici.

Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktmwej oraz
wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto halsprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i
rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latat powinny by zgodne z DokumentacProjektova i BN-79/9068-01.

Latarnie gwietleniowe, po ich montal, podlegag sprawdzeniu pod wzgllem;

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni

- jakosci polgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo- igkowej oraz na zaciskach



oprawy,
- jakoici polaczen srubowych stupdw, masztow, wyginikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujace pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- zgodndci typu kabla z DokumentacProjektovy

— dhugdici kabla, w tym dtugéci pozostawionych zapasow,

- ilosci zastosowanych muf,

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- tres¢ opisOw i rozmieszczenie oznacznikéw na kablach,

— rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, za vagyikiem pomiardw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla ka&zdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.
Kazdy uktadany odcinek kabla powinien riprotokot bada, raport z wydruku gigniecia mechanicznego
(jezeli kabel byt w ten sposob uktadany). Dokumentyldbd ich kopie powinny b dofczone do
powykonawczej dokumentaciji linii.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa.

Zaprojektowano wykonanie instalacfvaetleniowej w Il klasie ochronrigi.

Wskaznik zagzszczenia gruntu powinien 6ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.

Po wykonaniu instalacji sietleniowej naley pomierzy (w uktadzie TN) impedancjegpli zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczém dziatania samoczynnego wgkenia zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.

6.6. Pomiar parametrow dwietleniowych

Pomiary parametréw swietleniowych naley przeprowadza zgodnie z PN-EN-13201-4:2007 i PN-EN-
13201-3:2007. Przed przypieniem do pomiaréw lampy powinny podlégaygrzaniu przez minimum 100
godzin pracy.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg dla rob6t zwazanych z éwietleniem drogowymss

- 1 kpl. (komplet) stupasdwietleniowego okrélonej wysokdci i typu wraz z wysignikiem lub poprzeczk
okreslonej dtugdci oraz tabliczlg bezpiecznikow,

- 1 kpl. (komplet) oprawy lub projektorgwietleniowego okréonego typu mocowanego na wygniku lub
poprzeczce,

- 1 m (metr bieacy) uktadania linii kablowej ok&onego typu i rodzaju,

- 1 m (metr bieacy) wykop pod kable o gbokasci do 1,5m,

- 1 m (metr bieacy) wykop i uktadanie przepustoéw kablowych (ruromsiwych) o gtbokasci do 1,5m

- 1 kpl. (komplet) uziomu okésonego rodzaju i wymiaru,

7.3 Zasady obmiaru

Obmiar stupéw éwietleniowych i wysggnikow lub poprzeczek obejmuje kompletny mantaraz z
tabliczky bezpiecznikow, okablowaniem wewgtrznym, z wyatkiem opraw éwietleniowych i uziomow,
ktorych obmiar ujto oddzielnie.

Obmiar opraw éwietleniowych obejmuje kompletny ich montaa wysegniku lub poprzeczce stupa
oswietleniowego wraz z pogitzeniem do skrzynki bezpiecznikowe].



Obmiar kabla jest wykonywany miexz taczrg dtugas¢ poszczegolnych odcinkéw kabla wzétasi jego
trasy pomgdzy punktami kacowymi kabla przy kadym urzdzeniu. Punktami kicowymi kabla g punkty,

w ktorych kable s wprowadzane do ugdzenia.

Obmiar wykopu pod kable stanowi disgovykopu wzdtdt osi jego trasy.

Obmiar wykopu wraz z uktadaniem przepustéw kabldwstanowi dtugéé wykopu wzdha osi jego trasy i
powinien obejmowakomplet ut@onych przepustow w jednym wykopie z odteniem ilcci przepustoéw w
opisie pozycji.

Obmiar szafy éwietleniowej i zhcza kablowego obejmuje kompletmstalacg szafy wraz z ustawieniem.

Obmiar uziomu obejmuje kompletistalacg tacznie z podiczeniem do konstrukcji, szyny PEN lu&a

pomiarowego.

8. Odbidr Robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O "Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw z tm

8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowe

— aktualry powykonawcz Dokumentagj Projektovg

- geodezyjg dokumentag powykonawcaz,

— protokoty z dokonanych pomiarow skutecgcio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgciaiziemienia

- protokét odbioru Robot

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej dla stupavetleniowego i wysignikow uwzgédnia:

- skiadniki ceny jednostkowej olkdlene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— projekt posadowienia;

- dostarczenie dokumentow, certyfikatow i atestowekiowych;

- ewentualne zmiany projektowe robot statych wymagamelu dostosowania ich do projektu
posadowienia Wykonawcy;

— uzyskanie wszelkich niegbnych uzgodnig;

- wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

- nity, sruby, naketki, podktadki regulacyjne, podktadki zwykte, sppirzaciski, klamry i tym podobne;

— warstwa chudego betonu;

- elementy betonowe wykonywane ,na mokro”;

- deskowania;

— elementy betonowe prefabrykowane;

- elementy stalowe/aluminiowe stupow i wygnikow/poprzeczek wraz z mocowaniem;

- tabliczke bezpiecznikow z zabezpieczeniem wraz z zamocowaniem, uszczemerprzykeceniem we
wnece stupa;

- przewody lub kable petzeniowe od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy jubjektora wcigane w
stup;

- wcigganie przewoddw do stupow i wygnikdw;

— rury ostonowe instalacyjne, pizenia naruby i gwintowane, kolanka, tréjniki i tym podobogaz linki
do przecigania przewodow;



spetnienie wymagadotyczcych okablowania i uziemienia (poza uziomami);
zapewnienie odpowiedniej klasy ochrosaicstupa,;

wiercenie lub formowanie otworéw i wk w konstrukcjach lub fundamentach oraz mastab, gniazd,
piyt podstawy i zakotwi

wykonanie podsypki;

zasypk wraz z zagszczeniem;

system zabezpiecz@chronnych i antykorozyjnych;

oznakowanie;

wywOz nadmiaru materiatu;

odbudowa lub odtworzenie powierzchni/nawierzchni;

za&lepienie otworow weciowych kabli;

drzwi, zamki i klucze;

przepusty w plytach podstawy;

powiadomienia, protokotowanie, przygotowanie i dostenie rysunkow powykonawczych;
mocowanie do konstrukcji i fundamentéw.

Cena jednostki obmiarowej dla opravw§nietleniowej uwzgtdnia:-

sktadniki ceny jednostkowej olélene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

dostarczenie danych producenta, nigirtych certyfikatow i atestow;

uzyskanie nieziinych uzgodnig;

mocowanie na stupie lub poprzeczce oprawy lub ptoja Gwietleniowego razem z osgitem
elektrycznym;

mocowanie stupkaswietleniowego;

system ochronny;

zabezpieczenie antykorozyjne i ochrona przed witgoc

oznakowanie.

Cena jednostki obmiarowej dla uktadania kabli:

sktadniki ceny jednostkowej olélene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

dodatkowe odcinki kabla wymagane w celu pgeyenia do urgdzenia, ponownego zarobienia
koncowek i podwazania,

usungcie uszczelnienia (2Bepek) i oczyszczenie przepustoéw kablowych, pgggagcie kabli, wymiana
linek do przecijgania, zélepienie i uszczelnienie koow przepustow oraz oznakowanie;
wykonanie podpor poednich i mocowanie ugdzen w miejscach wyjcia kabli z rowu, a przed
wprowadzeniem do witrza uradzen;

podparcie kabli prowadzonych w pionie

uszczelnienie kicow kabli;

ciecie, zwhzanie w wizki, zaizolowanie, skicenie w zwoje i zwjzanie tdama rezerwowycheyt;
mufy nie pokazane na schemacie;

skrecanie i wcaganie kabli do rurek;

przygotowanie i dostarczenie rysunkdéw powykonawhzyc

pofaczenia z instalacjami i odbior;

dodatkowe zabezpieczenie i mocowanie;

rejestracja (protokotowanie) wykonanych rob6t i azowanie kolorami.

Cena jednostki obmiarowej dla wykopu pod kable:

sktadniki ceny jednostkowej olélene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

dodatkowe pogbienie wykopu w celu utrzymania wymaganej grido@asypki w miejscach
wystepowania kolizji i przeszkad;

wykonanie dodatkowego wykopu w celu zéaia dodatkowych odcinkow kabla;
lokalizowanie, zabezpieczanie i podparcie rur, kattalacji, uragdzen i tym podobnych;
profilowanie, wyrbwnywanie i przykrycie;

wykonanie podsypki i obsypki kabli;

wykonanie zasypki wraz z zeggczeniem;



utozenie kanatéw kablowych, pokryw, miejsc dgsi i podsypki;
wywOz nadmiaru materiatu;

utozenie t&my ostrzegawczej (folii) lub pokryw kablowych;
odbudowa nawierzchni;

Cena jednostki obmiarowej dla wykopu i uktadanizgpustu kablowego:

sktadniki ceny jednostkowej olélene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

dodatkowe pogbienie wykopu w celu utrzymania wymaganej gridb@asypki w miejscach
wystepowania kolizji i przeszkad,

wykonanie dodatkowego wykopu w celu idmia dodatkowych odcinkéw przepust;
lokalizowanie, zabezpieczanie i podparcie rur, kattalacji, uragdzen i tym podobnych;
profilowanie, wyrbwnywanie i przykrycie;

wykonanie podsypki i obsypki przepustu;

wykonanie zasypki wraz z zeggczeniem;

utozenie kanatéw kablowych, pokryw, miejsc dgsi i podsypki;

wywOz nadmiaru materiatu;

utozenie t&my ostrzegawczej (folii) lub pokryw kablowych;

betonowanie

deskowania;

podparcia przepustéw pionowych i poziomych;

szczeliny dylatacyjne w fawie fundamentowej, ob&yjd.;

inwentaryzacja, palikowanie i znakowanie;

mocowanie linek do przegania kabli, tymczasowych stoperéw, ustawienie @okstupkow
oznacznikowych;

smarowanie, uszczelnienie, doszczelnienie i wypeiri zapraw;

pomiary powykonawcze i inwentaryzacja (przygotovegmiotokotu);

system ochronny antykorozyjny.

odbudowa nawierzchni;

Cena jednostki obmiarowej dla uziomu uwyiia:-

sktadniki ceny jednostkowej olélene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

wykonanie zasypki wraz z zeggczeniem;

wywOz materiatu;

whbijanie petéw stalowych;

uktadanie ptaskownika;

zaciski i wykonanie patzei;

prety/bednarka uziemieniagdznie z dtawikami i zaciskami;

rury ostonowedcznie ze specjalnie wykonanymi poteniami naruby, kolankami, tréjnikami i tym
podobnymi;

oznaczniki, powiadomienia i protokoty;

przygotowanie i dostarczenie rysunkéw powykonawhzyc

Cena jednostki obmiarowej dla demontatupa éwietleniowego i wysignikow uwzgednia:

sktadniki ceny jednostkowej olélene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

ewentualne zmiany projektowe robét statych wymagamelu dostosowania ich do projektu
posadowienia Wykonawcy;

uzyskanie wszelkich niegdnych uzgodnig;

wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

demonta elementow stupdow i wysinikow/poprzeczek ;

demonta tabliczki bezpiecznikowej przewody lub kable guAeniowe od tabliczki bezpiecznikowej do
oprawy lub projektora wggane w stup;

demonta przewodow w stupach i wyginikach;

wywOz i zmagazynowanie materiatdbw z demanta



— odbudowa lub odtworzenie powierzchni/nawierzchni;
- powiadomienia, protokotowanie, przygotowanie i dostenie rysunkow powykonawczych;

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PKN-CEN/TR 13201 @wietlenie drog -- Cgs¢ 1: Wybor klas éwietlenia

PN-EN 13201-2 @wietlenie drog -- Cg¢ 2: Wymagania éwietleniowe

PN-EN 13201-3 @wietlenie drog -- Cg¢ 3: Obliczenia éwietleniowe

PN-EN 13201-4 @wietlenie drég -- Cg¢ 4: Metody pomiaréw parametroviwietlenia
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r.U3taw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

Katalogi producentéw opraw i stupowwaietleniowych
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U.01.03.01A. Przebudowa napowietrznych linii elektsenergetycznych niskiego nagcia

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszych STWIORB wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
przebudow i budowg linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiegapéecia w ramach zadania p.n.
»,Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 397030TZig¢lonej we Wioszczowie od km 0+004,40 do km
0+360,90”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowgymealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robét aganych z przebudayi
budowg linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiewpécia.
W zakres prac wchodz
— wykonanie prolongaty warunkéw technicznych i uzgefin
— wykonanie badagruntu,
— wykonanie i zasypanie wykopow,
— monta stupow wraz z fundamentami,
- monta osprztu,
— ustawienie stupa,
— monta i przewieszanie przewodow, budowa instalacji uz¢gnych, przeprowadzenie préb
i pomiaréw, kompletny demont&olidujacych odcinkéw linii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi, normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.0 "Wyn&ga ogolne"”, pkt.1.4.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna -urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylamggien
elektrycznej, sktadage st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

Napiecie znamionowe linii U -napkcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odlegtosé pionowa -odlegtasé migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtosé pozioma- odlegtaé miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czesé linii napowietrznej, zawarta gulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegt@¢ pionowa me¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu dnodku
rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w grun@egmrednio lub za pomacfundamentu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00"Wymaganiéliog' ptk.1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymaigaogolne”.

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinggelnid wymagania PN-80/B-03322. Zaleca si
stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych tymdwopracowanych przez BSPIE ,Energoprojekt”
Pozna oraz PTPIREE ,Elprojekt" Pozhazgodnie z DokumentagcpProjektov.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity pochodgce
od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia nwialch budowa powinna Bytaka, aby wzadnym
miejscu napgzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych giaprzwyktych, a dla warunkéw pracy
zakioceniowej lub montawej - dopuszczalnych nagen zwickszonych. Ogdlne wymagania dotyce
konstrukcji wsporczych zawartg & PN-E-05100-1.
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2.2.1. Stupy
Stlupy strunobetonowe wirowane powinny spethiwymagania PN-87/B-03265. Zastosowano stupy
wykonane zerdzi typu: E ZN wg. albumu ,Energolinia” oraz ,Elprojekt" Pozna

2.2.2. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenésibcihzenia wynikajce z zawieszenia przewoddéw i parcia wiatru
oraz odpowiada PN-E-05100-1. Zaleca ¢sistosowanie elementow stalowych zabezpieczonycledprz
korozja przez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-E-04500 oraz wymaganiamytldownika. Dla linii na
stupach wirowanych natg stosowd konstrukcje z albumdéw opracowanych przez BSiPEetBaprojekt”
Pozna, PTPIREE ,Elprojekt” Pozna

2.3. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychrispowietrznych powinien spetdiavymagania
PN-E-06400. Ospez powinien wykazywa si¢ wytrzymatacia mechaniczg nie mniejsz niz czesé linii, z
ktora wspétpracuje oraz powinien &pdporny na wplywy atmosferyczne i koroxayg. PN-E-04500. GZci
osprztu przewodzce pad powinny by wykonane z materialdbw mgjych przewodn@ elektrycza
zblizona do przewodn¢ri przewoddw roboczych oraz powinny migapewnion dostatecznie du
powierzchng¢ styku i dokladnét polgczenia z przewodem lub innymi ggziami przewodgcymi prad,
ponadto powinny by zabezpieczone od rdavosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budovuyii
nalezy stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania strat energii.

Do przebudowy linii nalgy zastosowaizolatory szpulowe S-115/2 oraz S-80/2 - zgodn2okumentacj
Projektowvy.

2.4. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych i@gk napicia powinny by stosowane przewody z

materiatdw o dostatecznej wytrzymédona rozciganie i dostatecznej odpoed na wptywy atmosferyczne

i chemiczne. Zastosowano przewody:

- Aluminiowe gote typu AL 50 mij 35mnf i 25mnf- odzyskane z demoria,

- Samonéne izolowane typu AsXSn 4x16mMim AsXSn  4x35mmfy  AsXSn4x50mrh
AsXSn4x50+2x25mif AsXS 4x70mrfy AsXS 4x70+25mih

2.5. Ochrona przepéciowa
Do ochrony linii naley stosowdé warystorowi ograniczniki przegéi klasy, zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

2.6. Bednarka
Do wykonywania uzioméw tmowych naley stosow& bednark ocynkowan FezZn 30x4mrhwg. PN-
76/H-92325 - zgodnie z Dokumentaérojektov.

2.7. Kruszywo
Kruszywo drobne (piasek) na ustoje fundamentowe sllgpéw wirowanych powinien odpowiatla
wymaganiom PN-EN 13242 pod wezdem uziarnienia (kategoria uziarnieniads).

2.8. Cement
Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupdéw owmianych zaleca i stosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatkow, spetsiajvymagania PN-EN 197-1.

2.9. Sktadowanie materiatow na budowie
Materiaty powinny by przechowywane i skladowane w miejscach nie amangch na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zalecenig@upenta.
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3. Sprzet
Ogé?n;tz wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbioid. 3.
Wykonawca powinien korzysta nasgpujacych maszyn i spetu:
- koparka,
— zestawu wiertniczosvigowego samochodowego
— zagszczarki wibracyjno-spalinowej,
— wibratora pogszalnego,
— spawarki spalinowej,
— ciaggnika kotowego,
— zuraw samochodowy,
— podnanik montaowy samochodowy.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej poign wykaza sic
mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw transportu: samochéd dostawczy, samochaysiawy,
przyczepa dizycowa.

Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymep
wytworce dla poszczegoélnych materiatéw i elementéw orazzpkeczone przed ich przemieszczaniegn si
nasrodkach transportu.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBI.DO.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wespnych naley:

- skompletowa elementy linii w odniesieniu do poszczegolnychetaisk i dokona ich rozwiezienia w
terenie,

- przygotowd i ustawt sprz:t potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

- uzgodn¢ z wiltadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne mstranie ruchu w miejscach gdzie
bedzie wykonywane skrzpwanie linii z drog,

- rozstawé sprzt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

- uzgodné z PGE wyjczenie linii przebudowywanych z pod napa i ewentualny nadzor z ramienia
Rejonu. Dla zapewnienia prawidtowego frontu robtykonawca powinien zgtosipotrzele wytaczenia
poszczegodlnych linii.

5.2. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalg wykonywa& zgodnie z Dokumentacja
Projektovy i zaleceniami Wytkowania tych urzdzer. Wykonawca ma obowzek wykonania demonta
linii w taki sposdb, aby stupy, poprzeczniki, izioley, przewody nie zostaly zniszczone i znajdovwsidyw
stanie poprzedzaggym ich demonta W przypadku niemmosci zdemontowania elementow gdzex bez
ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomoi tym Inzyniera. W szczegolnych przypadkach,
Wykonawca mee pozostawi elementy konstrukcji bez ich demomia(np. fundamenty). Wszelkie wykopy
zwigzane z demontam stupdéw i fundamentow powinny dyasypane gruntem zgggczanym warstwami,
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istaieggo terenu. Wykonawca zoba@zany jest do przekazania
nieodptatnie wszystkich materiatdbw pochedygch z demontas i dostarczenie ich do wskazanego przez
Inzyniera miejsca skltadowania.

5.2.1. Demonta przewodow

Podczas demonta przewoddéw nie wolno ich przecihaa stupach, lecz po ich adkeniu od izolatorow,
opuszczéa pojedynczo na ziemiprzy pomocy liny i zwijéd w kregi na catych odcinkach demontowanych
lub na odcinkach zawieszenia agywego. W przypadku niemnosci przecagniecia ich w catéci przez
istniejgce drogi, dopuszczagsich przecinanie.

5.2.2. Demonta stupéw
Przed odkopaniem, kdy z demontowanych stupéw najezabezpieczy przed ich niekontrolowanym
przewréceniem przez umocowanie pod poprzecznikami dzwigu samochodowego, kipmalery lekko
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napkezy¢. Po odkopaniu, stup nale potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji demontowizolatory, poprzeczniki
i belki ustojowe.

5.3. Wykopy pod stupy i ustoje

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obkmek sprawdzenia zgodém
lokalizacji stupow z dokumentagcjgeodezyjn oraz upewnienia si 0 braku kolizji z istnigjcymi
urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej plankaijzji.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dyizaleniona od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy najewykonywa przy wyciu koparki lub gcznie. Naley zwroci
uwag, aby nie byla naruszona naturalna struktura grdntuwykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

5.4. Montaz stupéw wirowanych

Stupy zelbetowe i wirowane natg montowd na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej wypassac je

w poprzeczniki i izolatory. Do stupdéw w ichgzi podziemnej nalgy przymocowa belki ustojowe, ktorych
ilos¢ i typ podany jest w Dokumentacji Projektowej. 2akenia stalowe elementow ustojowych oraz stupy
do wysokdci, co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny¢ hronione przed koragjprzez
malowanie lakierem asfaltowym spetai@gim wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupow powin
odbywa& si¢ za pomog sprztu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpstaze okrélonych w
"Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odéfaybsi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie poai
by¢ wicksza nk 0,01 wysokéci stupa a ustawienie jego kierunku niez@@rzekracz& 1° w stosunku do
linii gtbwnej.

5.5. Montaz przewodow

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak fczy¢ lub tak zawieszana konstrukciji wsporczej,
aby wytrzymatdé¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita diseywodoéw wielodrutowych, co
najmniej 90% wytrzymakzi przewodu. Przewody naig taczy¢ ziagczkami. Zamocowanie przewodu do
izolatora powinno by takie, aby nie oslabilo jego wytrzymabd. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymap nalezy stosowdé zawieszenie przewodu przelotowe lub
odciagowe, a w przypadkach wymageych zwgkszenia pewrniei umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odgjiowe bezpieczne. Nagienie w przewodach nie powinno przekracdapuszczalnego
napezenia normalnego. Zabraniagsiegulow@ napezenia w przewodzie przez zmiardtugasci linki
rozkrecaniem lub jej skrcaniem. Dopuszczagsstosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisl
poddawanie przewodu przed mamm zwikszonemu nageeniu (przepgzeniu), ze wzgldu na maliwosé
powiekszenia zwisu spowodowanego pefzaniem aluminiunwiszenie przelotowe powinno dyak
wykonane, aby przy wysgpieniu znaczniejszej sty wzdiuprzewodu, mogrej grozé uszkodzeniem
konstrukcji wsporczej, przewdd przegtisic w miejscu zawieszenia albo ¥ggnat z uchwytu lub, aby
umocowanie przewodu zerwat@ shie dopuszczag w ten sposob do zniszczenia stupa.

Zawieszenie odggowe przewodu naky stosowa w przypadku, gdy sity nagju przewodow w prstach
sa niejednakowe. Zawieszenie oglppwe powinno wytrzymg co najmniej 90% sity zrywagej przewdd.
Najmniejsza dopuszczalna odlegt@ionowa przewodudalacego pod naptiem, przy najwgkszym zwisie
normalnym na catej dtugoi linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nieygimna by mniejsza ni 6,00m.

5.6. Znaki informacyjne na stupach

Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznyctskiego napicia powinny by zaopatrzone w trwate
znaki lub tablice, numeracyjne. Tablice humeracyjpo&inny oprécz numeru zwigrdakze rok budowy
linii.

5.7. Ochrona odgromowa

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiegoi¢g@p naley chront od przepg¢ atmosferycznych
ogranicznikami przepé o najwy:szym napgciu roboczym 660V i znamionowym guizie wytadowczym
5kA. W ograniczniki przept naley wyposay¢ wszystkie przewody fazowe na stupachnkawych,

miejscach zmiany charakteru linii na izolowahwszdzie tam, gdzie taki przewddedionczy.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiegoi¢@p na skrzyowaniach i zblieniach z drogami
kotowymi naley wykonywa: zgodnie z DokumentacjProjektows, PN-E-05100, N-SEP-E-003 i Usta\®
Drogach Publicznych. W pggtach krzyujacych drogi istnigjce i projektowanie nie wolnogdzy
przewodéw a ich minimalna odlegtood nawierzchni jezdni przy najgiszym zwisie normalnym nie nme
by¢ mniejsza ni 6 m.
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5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w pob#iu drzew

Odlegtas¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym ki&ry
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisienmalnym powinna wynosgj co najmniej 1,00m. W
przypadku zaistnienia odlegid mniejszej. Wykonawca dokona przycinki gatdrzew lub wycinki drzewa
uzgadniajc ten fakt z wiécicielem i Urzdem Miasta.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamiglne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t naky sprawdzt, czy materialy ktore dula uzyte do budowy linii posiadaj
zaswiadczenia o jakéi lub atesty. Po skompletowaniu materiatow pranstviskach wbudowania naie
wzrokowo ocerd ich stan w zakresie:

- prostoliniowaci zerdzi, poprzecznikows§rub,

- stanu powierzchni (sfzania betonu, korozja),

- zgodndci rodzaju materialtdw z Dokumentadprojektova.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualnie zabezpieczel@anek przed
osypaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawishipéw z
ustrojami i bez naruszenia naturalnej strukturg drykopu.

6.2.2. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogfegas sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizaciji

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau

- dokfadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku-toleranejgkonana wg pkt. 5.4

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,

- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnygiticzupow,

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektowa,

- po zasypaniu podziemnej ¢8zi stupa, stopnia zagzczenia gruntu ktory powinien wynési co
najmniej 0,85 wg PN-S-02205.

6.2.3. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddéw naley sprawdzt jakos¢ polgczen zamontowanych izolatoréw i ospta oraz
przeprowad kontrok wartgsci napezen zawieszonych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekraczadopuszczalnych waroi normalnych. Warti tych napgzen dla
poszczegodlnych rodzajow przewodow rglerzyjmowa z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzt wysoka¢ zawieszonych przewodéw.

Przewody nie powinny iy zawieszone agj niz podane w pkt. 5.5. i 5.9. przy spetnieniu warunkéw
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej, N SEGOB-oraz PN-E-05100.

6.2.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokdsci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienstopagszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggng¢, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonanzioméw ochronnych naly wykona
pomiary ich rezystancji. Wartoi pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub, co najmniej rowne
wartciciag podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgjych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, naley po uzgodnieniu z ktynierem i Rejonem Energetycznym dokérmadbnego zakzenia linii.
Jezeli nastpityby zaktdcenia w jej pracy Wykonawca zlokalizjgei niezwtocznie usunie.

7. Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M@00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg dla robo6t zwazanych z liniami energetycznymi napowietrznymi:jest
- 1 szt (sztuka) stupa z okteniem wysokéci i rodzaju

- 1 m (metr) przewodu oké®nego rodzaju i wymiaru

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar stupa obejmuje kompletmstalacg tacznie z fundamentami, stupami, poprzecznikami, zzgem i
izolatorami. Obmiar przewodow obejmuje dtégposzczegodlnych przewoddéw aemych pomgdzy
punktami kaicowymi kazdego przewodu.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@®G/magania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovy, STWIORB i wymaganiami thyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tejami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
Wykonawca przedstawi hgnierowi dokumenty potwierdzgie odbior techniczny przez wtaciela /
zarzdce lini.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogéine”
pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej dla robét zmanych z liniami energetycznymi napowietrznymi ulgdgia:

Dla stupow:

- sktadniki ceny jednostkowej olélene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
- dostarczenie dokumentow, certyfikatow i atestéwgktowych;
- uzyskanie wszelkich nieginych uzgodnig;

- wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

- beton wylewany ,na mokro”;

- deskowanie;

- beton prefabrykowany;

- wykonanie konstrukcji stalowych;

- monta konstrukcji;

- poprzeczniki, ospkt i izolatory;

- ochrona odgromowa;

- system ochronny i uziomy;

- zaizolowanie aparaturgdzeniowej;

- wykonanie zasypki wraz z zeggczeniem;

- system ochronny (zabezpieaze

- znakowanie;

- wywoOz nadmiaru materiatu;

- przywrécenie powierzchni terenu do stanu pierwotneg

- transport zdemontowanych materiatow

Dla przewodéw:

- skfadniki ceny jednostkowej okilene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- mocowanie do izolatoréw;

- obwdj przy izolatorach;

- napezenie;

- koncowki, zawieszenia przelotowe i odgowe;

- wykonanie kacowek i pojczen z kablami podziemnymi;

- utrzymanie odlegkxi od powierzchni terenu, obiektow i przeszkdd dngicych sé na powierzchni
terenu.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

N SEP-E-001
N SEP-E-003

PN-E-05100

PN-B-03265

PN-B-03322

PN-B-06050
PN-B-06281
PN-E-01002
PN-E-02051
PN-B-03205
PN-E-04700

PN-EN 61643

PN-E-06400

PN-EN 60947

PN-E-08501

PN-EN 50182

PN-E-91030
PN-E-06303

PN-H-92325
PN-H-93200
PN-S-02205

BN-78/6114-32

PN-E-04405

PN-EN 13242

Sieci elektroenergetyczne nigkiggpecia. Ochrona przeciwpataniowa.
Elektroenergetyczne linie naptnate. Projektowanie i budowa. Liniegpu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi orazzeywodami niepetnizolowanymi.
Elektroenergetyczne linie naptrzne Projektowanie i budowa — Linieggu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
Elektroenergetyczne linie napowietrzi¥tbetowe i sprzone konstrukcje wsporcze —
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzi@irdamenty konstrukcji wsporczych —
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagagdne.
Prefabrykaty budowlane z betonu — Metuatya wytrzymatgciowych.
Stownik terminologiczny elektryki. Kablprzewody.
Izolatory elektroenergetyczne. Termig@pklasyfikacja i oznaczenia.
Konstrukcje stalowe — Podpory linii éfeknergetycznych — Projektowanie i wykonanie.
Urzdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogaegrcznych — Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych
Niskonaptiowe urzdzenia do ograniczania przefi
Ospkt linii napowietrznych i stacji — Postanowienia ogg
Aparatura rozdzielcza i sterownicz&gnapeciowa.
Uradzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigrstera.
Przewody do linii napowietrznych — Rrady z drutow okggtych skeconych
wspoétosiowo
Elektroenergetyczne izolatory niskog@pive. 1zolatory ceramiczne. Izolatory liniowe.
Nargenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolzdatoréw do warunkdow
zabrudzeniowych
Bednarka stalowa ocynkowana.
Walcowka i pty stalowe okggte walcowane na geco. Wymiary.
Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Vigamia i badania.
Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny ddumny biernej, szybkoschey, czarny.
Materiaty elektroizolacyjne state. Papirezystancji.
Kruszywa do niezyzianych i zwgzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiecztwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-nmaantvych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.

10.04.1972r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w spgamarunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpezarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.

26.11.1990r.

Zarzdzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz MinssBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakiowinna odpowiadaochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 @9t9

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyicistrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE ,Elbud

Krakoéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkapstrukcji stalowych za pomgpokry¢ malarskich-

KOR- 3A.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r.U3taw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

Album linii napowietrznych niskiego najmia Ensto "Katalog do projektowania linii nN z praedami
izolowanymi samonamymi nazerdziach wirowanychZN"

Elprojekt Pozna Tom II - "Album linii napowietrznych niskiego najgia z przewodami AL25-95 na
zerdziach strunobetonowych wirowanych typu E"



