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CZESC OPISOWA

Podstawa opracowania

Aktualna mapa do celdéw projektowych w skali 1:500.

Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. — Prawo budowlane. Dz. U.nr 89, poz. 414 z 1994 roku wraz
z pOzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 z
2001 roku wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowane. Dz. U.
nr42, poz. 430 z 1999 roku.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku (Dz.U.
nr 169, poz. 1650 wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczen-
stwa i higieny pracy wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku (Dz.U. nr 47, poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

PN-EN 12201-1:2011 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wyma-
gania ogdlne

PN-EN 12201-2:2011 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2011 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych ruro-

ciggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane
pod ziemig i nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

PN-EN 805:2002/Ap1:2006  Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN -- Cze$¢ 1: Uszczelki niemetalowe plaskie z wktadkami lub bez wktadek

PN-EN 1514-1:2001/Ap1:2002 Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN -- Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanaliza-
cyjnych. Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne,

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoine.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 2:
Zasady i klasyfikowanie

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/A2:2006  Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé



3.

Wymagania stawiane przy realizacji inwestycji

Wszelkie roboty budowlano - instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym i
innymi  obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania, normami i innymi dokumentami wskazanymi w dokumentacji projektowej, ,Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

Na etapie realizacji inwestycji wszelkie zasadnicze odstepstwa od dokumentacji projektowej
nalezy uzgadnia¢ z projektantem.

Zmiany parametrow oraz typdw urzadzen wymagajg pisemnej zgody projektanta - przed fak-
tem dokonania zmiany.

Powyzsze zmiany dokonane bez zgody projektanta zwalniajg go od odpowiedzialnosci za
nieprawidtowe funkcjonowanie przyjetych rozwigzan technicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z projektem w zakresie rozwigzan tech-
nicznych i do koordynacji robét budowlano - montazowych. Ewentualne zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji i witasciwego przygotowania do montazu wykonawca wykona
na wiasny koszt.

Cze$¢ opisowa, rysunkowa dokumentacji stanowig wzajemnie uzupetniajacq sie cato$c.
W przypadku watpliwosci co do zawartych rozwigzan projektowych wykonawca zobowigzany
jest do wyjasnienia ich z projektantem.

Obowigzkiem wykonawcy inwestycji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (do-
puszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen.

Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa,
a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodno$ci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtadciwymi przepisami.

Przed wykonaniem poszczegolnych odcinkéw kanalizacji zobowigzuje sie wykonawce do
sprawdzenia rzednych istniejgcego uzbrojenia majace zasadniczy wptyw na wystepujace koli-
zje (dotyczy w szczegoinie istniejacej kanalizacii).

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swym zakresem przebudowe drogi gminnej Nr 397030T ul. Zielonej we
Whoszczowie od km 0+004,40 do km 0+363 — w zakresie przebudowy wodociagu.

Obejmuje wykonanie rob6t ziemnych, instalacyjno — inzynieryjnych oraz budowlanych majacych na
celu realizacje przedmiotowe] inwestycji w okreslonym zakresie tj.

4.

przebudowe odcinkdw sieci wodociggowej na odcinku W1- W8, km 0+163,96 + 0+278,74; o Sredni-
cy DN/OD 90 mm wraz z wtgczeniem istniejacych rurociggow w punktach W2, W3, W4, W5, W7
oraz w punktach potgczenia hydrantow km 0+256,09 (W6) i km 0+235,71 o Srednicach DN/OD
90mm, DN/OD40 mm, DN/OD32 mm.

Wodociag

41 Projektowane rozwiazania

Z uwagi na lokalizacje wodociggu w drodze zaprojektowano jego przebudowe polegajaca na jego prze-
tozeniu poza jednie.

Przebudowa obejmuje wykonanie nowego wodociggu wraz z wykonaniem podtgczenia istniejgcych
przytaczy i zasilan hydrantéw do nowego rurociggu i montazem uktadéw zaporowych.



4.2 Elementy technologiczne wodociagu
4.21. Rurociagi - materiat

Odcinki wodociggdw zaprojektowano z:

— rur PE100 PN10, o $rednicach DN/OD90 mm, DN/OD40 mm, DN/OD32 mm, tgczonych za po-
mocqg zgrzewania doczotowego i/lub elektrooporowego.

— ksztattek PE100 PN10, o $rednicach DN/OD90 mm, DN/OD40 mm, tgczonych za pomocg
zgrzewania doczotowego i/lub elektrooporowego.

4.2.2. Rurociagi - faczenie

Przewody polietylenowe nalezy faczy¢ ze sobg za pomocg zgrzewania elektrooporowego i do-
czotowego.

4.2.3. Rurociagi -taczenie za pomoca zgrzewania doczotowego
4.2.3.1. Przebieg procesu

Przygotowanie miejsca do zgrzewania,

Przygotowanie elementéw do zgrzewania,

Obrobka zgrzewanych kofcdwek i kontrola ich przylegania,
Wyréwnanie powierzchni do nagrzewania,

Nagrzewanie,

Usuniecie ptyty grzejnej,

Narost ci$nienia i studzenie pod ci$nieniem,

Zapis parametrow zgrzewania,

Demontaz zgrzanych elementow,

Oznakowanie zgrzeiny i pomiary jej geometrii.

4.2.3.2. Zgrzewarki doczotowe

Do wykonania wszystkich operacji niezbednych przy zgrzewaniu konieczne sg odpowiednie urzadzenia
i maszyny.

Zgrzewanie moze by¢ realizowane wytgcznie za pomocg przeznaczonych do tego celu zgrzewa-
rek posiadajacych atest INiG w Krakowie i wazng kalibracje.

Nalezy stosowac tylko urzadzenia posiadajgce Swiadectwo dla danego zastosowania.

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen automatycznych z mikroprocesorem, wyposazonych uktad mo-
cowania rur, agregat hydrauliczny, strug i ptyte grzejna.

4.2.3.3. Przygotowanie miejsca do zgrzewania

Najkorzystniej jest prowadzi¢ zgrzewanie na brzegu wykopu. Wszelkie prace prowadzone w jego
wnetrzu stanowig szczegdlne zagrozenie dla jakoSci zgrzeiny ze wzgledu na ograniczong ilos¢
miejsca.

W kazdym jednak przypadku nalezy pod zgrzewarke podtozy¢ podesty z desek, aby uktad mo-
cujacy rury nie lezat bezposrednio na gruncie, szczegdlnie trawiastym, piasku lub glinie podob-
nie jak agregat hydrauliczny oraz strug z ptytg grzejna.

Nalezy zapewni¢ ostony przed wiatrem.

Nawet niewielki wiatr lub podmuchy od przejezdzajacych pojazdéw w przypadku zgrzewania na
poboczach jezdni powodujg szybki spadek temperatury nagrzanych powierzchni w chwili usuwa-
nia ptyty grzejnej oraz stwarzajg mozliwos¢ jej zapylenia.

Stosowanie namiotéw ochronnych ma na celu nie tylko zabezpieczenie powierzchni zgrzewanych
przed opadami lub wilgocia, lecz rowniez sprzetu do zgrzewania, ktéry jest zasilany napigciem
220V. Zawilgocenie np. napedu struga powoduje z reguty jego przepalenie. Mokre podtoze z
kolei stwarza zagrozenie poslizniecia lub porazenia pradem.



4.2.3.4.

na

4.2.3.5.

Przygotowanie elementéw do zgrzewania

Oczysci¢ konce rur z piasku, gliny i innych zanieczyszczen.

Jezeli zachodzi konieczno$¢, podtozy¢ pod ruchoma rure rolki.

Zaslepi¢ ruchomy koniec rury tak aby podczas przemieszczania sig¢ rury do $rodka nie
wchodzity zanieczyszczenia.

Zamocowa¢ w uchwytach zgrzewarki zgrzewane koncdwki tak, aby napisy na rurze byly
widoczne po montazu gazociggu. Dobrze dokreci¢ zewnetrzne szczeki.

Podczas dokrecania szczek wewnetrznych zwrocic uwage na to, aby zbyt mocne dokre-
cenie nie powodowato kielichowania koncowki. Ma to znaczenie dla grubosci $cianek
ponizej 10 mm.

ZmierzyC site oporow przemieszczania rury i wpisa¢ do karty zgrzein.

Nastawi¢ czas nagrzewania. W temperaturze 20 °C 10 sekund na kazdy milimetr grubo-
§ci Scianki rury.

przypadku innej temperatury skorygowa¢ czas nagrzewania 0 +1% czasu podstawowego
kazdy 1 stopien roznicy od 20 °C jezeli jest taka potrzeba ustawiC ci$nienie strugania.

Obrobka zgrzewanych koncéwek i kontrola ich przylegania

Oczys$ci¢ powierzchnie tnace struga,

Zamocowac i zablokowaC strug pomiedzy struganymi powierzchniami,

Zadba¢, aby kable byly poza czesciami ruchomymi maszyny,

Wiaczy¢ strug,

Dosung¢ do siebie powierzchnie strugane,

Struga¢ do momentu uzyskania ciggtego wiéra na catym obwodzie rury,

Odsung¢ powierzchnie strugane,

Wytaczy¢ strug, zaczekaC do jego zatrzymania,

Wyjac strug,

Usung¢ widry spod maszyny i wnetrza rury haczykiem,

Sprawdzi¢ dokrecenie zewnetrznych szczek,

Dosung¢ powierzchnie zgrzewane,

Na podstawie wartosci SDR oznaczonej na rurze odczyta¢ z tabeli dla danej zgrzewarki
warto$¢ cisnienia zgrzewania. Wartosciom SDR odpowiadajq okreSlone wartosci PN
w tabeli zgrzewania.

Do cisnienia zgrzewania doda¢ ciSnienie oporow przemieszczania rury i ustawi¢ to ci-
$nienie na zgrzewarce

Sprawdzi¢ przyleganie powierzchni zgrzewanych. Szczelina winna by¢é mniejsza niz
0,5mm a przemieszczenie $cianki nie moze przekracza¢ 10 % jej gruboSci.

Dla Scianek rur o gruboSci mniejszej od 8 mm zmierzy¢ przemieszczenie i wpisa¢ do
karty zgrzein.

Doktadno$¢ przylegania zgrzewanych powierzchni:

max. 0.5mm
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4.2.3.6. Wyréwnanie powierzchni do nagrzewania

Zanim rozpoczng sie czynno$ci zwigzane z nagrzewaniem taczonych elementéw konieczne jest:
sprawdzenie temperatury ptyty grzejnej

W przypadku nastawianego termoregulatora temperatura powinna by¢ ustawiona na 210 °C.

Gdy termoregulator nastawiony jest fabrycznie, to termometr kontrolny winien wskazywa¢ tempe-
rature 210 + 10°C.

Po wigczeniu ptyty grzejnej zaleca sie odczekanie okoto 5 minut aby nastgpita stabilizacja tem-
peratury na catej powierzchni piyty.

Osoba obstugujaca zgrzewanie zobowigzana jest do odczytu temperatury i zarejestrowania jej w
karcie zgrzein.

Po odczytaniu temperatury nalezy powierzchnie ptyty oczysci¢ rolkg recznika z papieru niewtok-
nistego.

Skuteczne nagrzewanie powierzchni tgczonych elementdw uwarunkowane jest ich doktadnym
przyleganiem do pityty grzejnej. Aby poprawi¢ przyleganie a zarazem przeptyw ciepta, nalezy
docisngé w pierwszej fazie nagrzewane powierzchnie do pityty grzejnej (ciSnienie wyréwnania).
Powoduje to szybkie topienie polietylenu a na skutek duzego nacisku wyptywa on w postaci
plastycznego wateczka na zewnatrz (wyptywka wyréwnania).

Czas trwania tej fazy zalezy od montera, ktéry musi oceni¢ wielko$¢ wyptywki wyréwnania.

Gdy wateczek na catym obwodzie rury po jednej i drugiej stronie ptyty osiggnie 5do 10 % gru-
bosci Scianki rury, nalezy obnizyC ci$nienie do zera i rozpocza¢ odmierzanie czasu nagrzewania.
Rozpoczyna sie faza nagrzewania bezci$nieniowego. Kontrola wskazan manometru ma na celu
korygowanie ewentualnego wzrastania ci$nienia spowodowanego wewnetrznymi nieszczelnosciami
w uktadzie hydraulicznym.

4.2.3.7. Nagrzewanie

Po wiaczeniu stopera monter ma obowigzek kontroli prawidtowosSci przebiegu nagrzewania. Doty-
czy to wskazan temperatury piyty grzejnej, manometru, dalszego formowania sie¢ wyptywki oraz
innych czynnikow mogacych zaktoci¢é proces nagrzewania.

Wszelkie nieprawidtowo$ci winny by¢ natychmiast usuwane a w przypadku wystapienia btedu
zasadniczego np. odsuniecie od ptyty nagrzewanej koncdwki, proces nalezy przerwaC i rozpo-
cza¢ od nowa.

4.2.3.8. Usuniecie plyty grzejnej

Po uptywie czasu nagrzewania nalezy usung¢ ptyte z pomigedzy nagrzewanych elementéw (czas
przestawienia). Ze wzgledu na to, ze jest to okazja do powstania powaznych bleddw, trzeba
przeprowadzi¢ jg sprawnie i szybko. Wszystkie czynnosci od chwili odsuniecia elementéw od
ptyty do chwili dosuniecia ich do siebie nie mogg trwaé diuzej niz 6 sekund. Spowodowane jest
to przede wszystkim gwattownym stygnieciem nagrzanych powierzchni (co najmniej 10° C/sek).
Czestym zjawiskiem jest przyleganie do jednej z koncowek ptyty grzejnej co powoduje trudnosci
z jej wyciagnieciem. Mozna temu zaradzi¢ przez delikatne uderzenie w rekojes¢ piyty grzejnej.

4.2.3.9. Narost cisnienia i studzenie pod ci$nieniem

Po wyjeciu piyty grzejnej i dosunigciu do siebie zgrzewanych elementéw nalezy zwigksza¢ ci-
Snienie do ciSnienia zgrzewania. Czas wzrostu cisnienia nie moze by¢ zbyt krotki i powinien
wynosi¢c ok. 1 sek na kazdy milimetr grubosci scianki rury. Dla zgrzewarek wyposazonych w
akumulatory hydrauliczne, co najmniej przez ten czas powinno si¢ utrzymywac pracujacq pompe
pod ciSnieniem. Spowodowane jest to formowaniem sie wyptywki i zbyt wczesne zaprzestanie
wywierania ciggtego ci$nienia moze spowodowa¢ zapadniecie rowka pomiedzy wateczkami zgrze-

iny.
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W czasie dociskania nagrzanych powierzchni uplastycznione tworzywo wyptywa na zewnatrz
tworzac wyptywke. Na catym obwodzie rury tworzg sie dwa przylegajace do siebie wateczki. W
zasadzie powinny byC tej samej szerokoSci, jednak zgrzewajac polietyleny o réznym wskazniku
plyniecia szerokos¢ wateczka dla tworzywa o nizszym wskazniku bedzie mniejsza za$ dla wyz-
szego wiegksza.

Ma to czesto miejsce przy zgrzewaniu np. rury z ksztattka. Tworzywo, z ktorego wytwarza sie
ksztattki ma na ogot wskaznik 0,7 do 1,3 g/10min a gdy rura jest w grupie 005 réznice sg
dos¢ wyrazne. W takiej sytuacji zaleca sie, aby w karcie technologicznej zgrzewania zatwier-
dzonej przez uzytkownika gazociggu przewidziano takg mozliwo$¢ i okreSlono dopuszczalny roz-
rzut szerokosci. Rozrzut mozna okre$lic¢ na podstawie zgrzein kontrolnych wykonanych bezpo-
Srednio na budowie.

W prawidtowo uformowanej zgrzeinie rowek miedzy wateczkami winien znalez¢ sie powyzej obu
powierzchni rur.

k>0 !

Kontrola potozenia rowka pomiedzy wateczkami jest pierwszym etapem nieniszczacej (wizualnej)
kontroli wyptywki. Od chwili uformowania sie wyptywki rozpoczyna sie proces studzenia pod
ci$nieniem. Ta faza procesu trwa najdtuzej, gdyz wynosi okoto 1,5 min na kazdy milimetr gru-
bosci scianki rury. W czasie studzenia nalezy kontrolowa¢ cisnienie, ktore w bardzo wielu
zgrzewarkach zmniejsza sie. Osoba zgrzewajagca ma obowigzek utrzymywania go na stalym
poziomie. Spadki ponizej 0,5 do 1 bar juz nalezy korygowac.

4.2.3.10. Zapis parametréow zgrzewania

Monter ma obowigzek wypetniania na biezaco karty zgrzein, tak, aby w kazdej chwili mozliwe
byto skonfrontowanie wpisébw do karty z warunkami wykonania zgrzeiny. Jest to szczegoinie
wazne, gdyz w przypadku jakichkolwiek zastrzezern do wykonanych zgrzein kontrolowany jest
protokét zgrzewania. Zapisy w karcie zgrzein lub ich brak stanowig podstawe do odpowiednich
wpisbw w dzienniku budowy. Poza tym karta stanowi integraling cze$¢ dokumentacji powyko-
nawczej budowy.

4.2.3.11. Demontaz zgrzanych elementow

Po uptywie czasu studzenia nalezy:

»  Obnizy¢ cinienie,

» Rozkreci¢ uchwyty mocujace rure, przy czym zacza¢ od uchwytow, wewnetrznych,
» Zdja¢ zaslepke z konca rury.

Celem petnej identyfikacji zgrzeiny jest jej oznakowanie.

Zakonczenie zgrzewania nie oznacza, ze zgrzeing mozna podda¢ petnemu obcigzeniu np. prébg
szczelnosci. Wewnatrz zgrzeiny jest temperatura, przy ktorej tworzywo jest jeszcze migkkie.
Powoduje to konieczno$¢ odczekania o dodatkowy czas niezbedny na catkowite wystudzenie
zgrzeiny. Wynosi on szacunkowo dodatkowe 8 minut na milimetr grubo$ci Scianki rury. Jest to
szczegblnie wazne, gdy temperatury otoczenia przekraczajg 25 °C.

12



Czasy faz procesu

Kolejne fazy oznacza sie jako:

» t1-czas wyrownania (do powstania wyptywki wyréwnania o wysokosci 5-10% grubosci
Scianki rury ‘e’),

t2 — czas nagrzewania (dla MD/HDPE: 10 sek. na kazdy mm grubosci Scianki rury),
t3 — czas przestawienia (max 6 sek.),

t4 — czas narostu cisnienia (ok. 1 sek. na kazdy mm gruboSci Scianki),

t5 — czas studzenia (1,5 min. na kazdy mm gruboSci Scianki),

t6 — czas do proby ciSnienia (8 min. na kazdy mm grubo$ci Scianki).

YVVVVY

4.2.3.12. Znakowanie potaczen zgrzewanych

Oznakowanie nalezy nanieS¢ niezmywalnym, kontrastujgcym z tlem pisakiem, aby napisy byty
widoczne po utozeniu rurociggu w wykopie. Oznakowanie musi zawieraC co najmniej:

» numer uprawnien zgrzewacza,

» numer zgrzeiny zgodny z kartg zgrzein,

» date wykonania zgrzeiny.

4.2.3.13. Dokumentacja zgrzewania

Osoba prowadzaca zgrzewanie ma obowigzek zapisywania wszystkich najwazniejszych parame-
trow wptywajacych na jako$¢ zgrzeiny. Wartosci te nalezy wpisywa¢ do protokotu zgrzein.

Za wpisy do protokotu odpowiedzialna jest osoba prowadzgca zgrzewanie i zobowigzana do
jego wypetniania na biezaco, gdyz protokot ten stanowi integralng cze$cig dokumentacji powyko-
nawczej.

Umozliwia to biezacq kontrole prac montazowych przez konfrontacje oznaczen zgrzeiny na rurze.
Wszelkie sprawy sporne rozstrzygane bedg na podstawie dokonanych zapisow w protokole
zgrzewania.

Inspektor nadzoru lub osoba upowazniona przez inwestora winna na biezaco kontrolowa¢ aktua-
lizacje protokotow zgrzein.

Wopisy do protokotu zgrzewania muszg by¢ zgodne z oznaczeniami zgrzeiny na rurze.

4.2.3.14. Kontrola potaczen zgrzewanych

Podstawowe znaczenie dla niezawodnosci sieci posiadajg;
» materialy i urzadzenia do zgrzewania,

» kwalifikacje zgrzewaczy,

» system nadzoru i kontroli.

Kontrola jako$ci na wszystkich etapach budowy gazociggu spowodowana jest brakiem jedno-
znacznych metod okre$lenia jakoSci zgrzeiny. Nalezy wyraznie zaznaczyé, ze podstawowe zna-
czenie posiadajg karty zgrzein i one stanowig zasadniczy dokument potwierdzajacy jako$¢ zgrze-
iny, jezeli zostaty zachowane prawidtowe parametry procesu zgrzewania.

Wszystkie inne metody kontroli sg jedynie pomocnicze i nie mogq przesadza¢ o ztej lub dobrej
zgrzeinie. Wyjatkiem w tym przypadku sg badania dtugotrwate niszczace.

Metody kontroli zgrzein:

» badania nieniszczace a w tym ogledziny i pomiary,

» badania niszczace.

Ogledzinom podlegajg wszystkie potaczenia zgrzewane. Pomiarow geometrii zgrzeiny dokonuje

sie tylko dla zgrzein doczotowych.
Pomiardw nalezy dokonywa¢ przyrzadem o doktadnosci nie mniejszej niz 0,1mm.
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4.2.3.15. Kontrola jakosci potaczen doczotowych

W ramach oceny wizualnej dokonuje sie ogledzin wyptywki i pomiaréw geometrii zgrzeiny.
Do oceny naleza;
» ksztatt wateczkdw (réwnomierno$¢ na obwodzie),
» gtadkosC i jednorodno$¢ wyptywki (brak widocznych gotym okiem rys, pecherzy, peknie¢
i smug),
» brak szczelin, szczeg6inie w rowku miedzy wateczkami.
» dopuszczalna odchytka zatamania osi w miejscu zgrzewania nie moze by¢ wieksza niz
1mm na dlugosci 300 mm od potaczenia.

4.2.4. Armatura

Na przytaczach do budynkéw w miejscu wigczenia do sieci wodociggowej oraz na zasilaniu hydran-
tow zaprojektowano zasuwy odcinajace, klinowe, miekkouszczelnione, kotnierzowe, o zabudowie
dtugiej - o ditugosci zabudowy — szereg 15; korpus, klin i pokrywa z Zeliwa sferoidalnego EN-
JS1030 (GGG-40), klin zamykajacy gumowany catkowicie NBR, wrzeciono ze stali 13 % chromu,
nakretka wrzeciona z mosigdzu. Zasuwa musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie metodg
fluidyzacji z zywicy epoksydowej wg GSK.

Do zasuw zaprojektowano obudowy ziemne teleskopowe z rurg ostonowg i gtowicg z PE (ze-
spawane). Prety i rury kwadratowe obudowy ze stali nierdzewnej, koncowki sprzegajace
z zeliwa sferoidainego EN-JS 1050 (GGG-50), ochraniacz koricowy z zeliwa EN-JL 1040 (GG-25)
lub EN-JS 1050 (GGG-50). Wszystkie czesci odlewane obudowy cynkowane ogniowo.

Do zakonczenia obudéw ziemnych zaprojektowano skrzynki uliczne zeliwne z pokrywami z Zeliwa
szarego EN-JS 1030 (GG-20).

4.2.5. Elementy ziaczne

Do pofaczen armatury z rurociggami zaprojektowano kotnierze specjalne z koncéwkami dla rur
PE i PVC. Do taczenia kotnierzy armatury zaprojektowano elementy ztaczne tj. Sruby, podktadki,
nakretki. Nalezy stosowaC¢ elementy ztaczne z gwintem metrycznym M12, M16 ze stali
nierdzewnej klasy A2.

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych nalezy stosowaC uszczelki ptaskie bezazbestowe wyko-
nane z plyt uszczelniajacych o grubosci od 2 do 3 mm. Wymiary uszczelek winny by¢ zgodne
z PN-EN. Stosowane uszczelki muszg posiada¢ dokumenty kontroli zgodnie z PN-EN
1514:2001.

Ztacza kotnierzowe zlokalizowane pod ziemig nalezy zabezpieczy¢ tasmg termokurczliwg z PE.

4.2.6. Bloki oporowe

Bloki oporowe stanowig zabezpieczenie zmontowanego wodociggu od dziatania sit wzdtuznych,
natomiast bloki podporowe majg za zadanie wyréwnanie parcia na podtoze w dnie wykopu,
wynikajace ze znacznej roznicy ciezaru elementow wodociggu.

Dla zabezpieczenia przed przesunieciem i stabilizacji utozonego w wykopie przewodu wodocia-
gowego nalezy stosowac bloki oporowe i podporowe. Projektuje sie bloki oporowe i podporowe
betonowe z betonu klasy C12/15.

4.3 Proéby szczelnosci

4.3.1. Prace przygotowawcze

Dla sprawdzenia szczelnoSci przewoddw oraz wykonanych potgczen nalezy przeprowadzi¢ probe
ciSnieniowa.

Przed rozpoczeciem proby cisnieniowej, tam gdzie jest to mozliwe przewody powinny by¢ zasypa-

ne aby unikng¢ takich zmian stanu gruntu. ktére mogg spowodowaé przeciek. State podpory i
zamocowania nalezy tak wykona¢ aby bylty wytrzymate na parcie spowodowane ci$nieniem prob-
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nym. Bloki oporowe powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia odpowiednich obcigzen przed rozpo-
czeciem badania.

Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie tymczasowe za$lepki sg odpowiednio zamocowane, tak aby
obcigzenie rozktadato sie do wytrzymatosci podioza.

Nie nalezy usuwaé zadnych tymczasowych podpor i zamocowan koncdéwek badanego odcinka
przed dekompresjg rurociggu.

UWAGA: Prdbe cisnieniowg nalezy wykona¢ dla badanego odcinka rurociggu niepodtaczonego
do sieci.

4.3.2. Napetnianie badanego odcinka

Probie nalezy podda¢ caly rurocigg, a jesli jest to niemozliwe, bada¢ go odcinkami.

Rurociag nalezy podzieli¢ na odcinki do badan tak, aby:

— W najnizszym punkcie kazdego badanego odcinka mozliwe byto uzyskanie ciSnienia probnego,

— W najwyzszym punkcie kazdego badanego odcinka mozliwe bylo osiggniecie cisnienia nie
mniejszego niz cisnienie robocze MDP.

— bez trudnosci mogta by¢ dostarczona i odprowadzona woda uzyta do préb.

Przy przeprowadzaniu proby ciSnieniowej badany odcinek nalezy napetni¢ woda. Do préb uzy-

wac wody wodociggowej. Napetnianie rurociggow nalezy prowadzic w sposéb, aby mozliwe byto

usuniecie powietrza z przewodow.

4.3.3. Procedura badania i ciSnienie prébne

Proba winna obejmowac etapy:

— prébe wstepng,

— gtdwng probe cisnieniowa.

Cidnienie maksymalne projektowe (robocze) MDP: 6 bar
Cisnienie prdbne ukfadu STP: 10 bar

Do pomiaru wartos¢ ciSnien nalezy zastosowaC armature kontrolng tj. manometr klasy 0,6; posia-
dajacy swiadectwo legalizacji, z zakresem pomiarowym 0 - 1,6 MPa.
Pomiar cisnienia probnego nalezy prowadzi¢ w najnizszym punkcie badanego odcinka.

4.3.4. Préba wstepna

Probe wstepng nalezy przeprowadzi¢ dla catego rurociggu lub odcinkéw na ktére zostat podzie-

lony do wykonania préb. Rurocigg powinien by¢ catkowicie napetniony wodg i odpowietrzony.

W celu uniknigcia btednych wynikdw na etapie proby gtownej nalezy przyja¢ nastepujace zasady

realizacji fazy wstepnej:

— po ptukaniu, napetieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy obnizy¢ ci$nienie w rurociggu do
ci$nienia atmosferycznego i pozostawi¢ na okres relaksacji trwajacy nie mniej niz 60 minut w
celu uwolnienia naprezen wywotanych przez ci$nienie, nie dopusci¢ aby powietrze przedosta-
wato sie do wnetrza badanego odcinka.

— po zakonczeniu okresu relaksacji szybko podnosi¢ ciSnienie w sposéb ciggty (nie krocej niz
10 minut) do warto$ci cisnienia prébnego systemu (STP). Utrzymywac ci$nienie probne (STP)
przez okres 30 minut przez pompowanie ciggte lub z krotkimi przerwami. W tym czasie
przeprowadzi¢ kontrole w celu stwierdzenia wszystkich rzeczywistych nieszczelnoSci.

— pozostawi¢ nastepnie przez okres 60 minut bez pompowania (w tum czasie rurocigg moze
wydtuzaC sie wskutek petzania lepkosprezystego),

— zmierzy¢ ci$nienie pod koniec okresu.

W przypadku zakoriczenia fazy wstepnej z wynikiem pozytywnym, kontynuowaé procedure bada-

nia. Jesli cisnienie spadto wiecej niz 0 30% ciSnienia probnego STP, przerwaC faze wstepng i

rozhermetyzowa¢ badany odcinek. PrzeanalizowaC i usung¢ przyczyny spadku cisnienia.
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Procedure badania rozpocza¢ ponownie tylko po zakonczeniu okresu relaksacji, trwajacego nie
mniej niz 60 minut.

4.3.5. Gléwna préba cisnieniowa

Wyniki fazy proby gtéwnej mogg byé poddane ocenie tylko wtedy, jesli objetos¢ powietrza po-
zostatego w badanym odcinku jest odpowiednio niska. Powinny byé przeprowadzone nastepujace
dziatania:

— zmniejszy¢ natychmiast pozostate po zakonczeniu fazy wstepnej faktycznie zmierzone ci$nie-
nie, przez odprowadzenie z systemu wody do osiggniecia Ap stanowigcego od 10% do 15%
warto$ci ci$nienia prébnego STP,

— zmierzy¢ doktadnie usunietg objetos¢ wody Av,

— obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody Avmax wg normy PN-EN 805 i sprawdzi¢ czy usunieta
objeto$¢ wody nie jest wieksza niz warto$¢ Avmay,

Jezeli Av jest wigksze niz Avmax, przerwaC procedure badania i znowu odpowietrzy¢ po rozher-

metyzowaniu rurociggu.

Zintegrowana proba spadku ciSnienia przerywa petzanie lepkosprezyste spowodowane

naprezeniami wywotanymi przez STP. Gwattowne zmniejszenie cisnienia prowadzi do skurczu

rurociggu. Obserwowaé nalezy i zapisywa¢é w okresie 30 minut (faza proby gtéwnej) wzrost
cisnienia spowodowany skurczem.

Uwaza sie faze proby gtéwnej za udana, jesli krzywa cisnienia wskazuje tendencje wzrostowg i

sytuacja ta nie ulega zmianie przez caty okres 30 minut, ktdry jest wystarczajgco diugi, aby

uzyska¢ wiarygodne wyniki.

Jezeli w czasie tego okresu nachylenie krzywej ciSnienia maleje. Swiadczy to o nieszczelno-

Sciach w systemie.

Jezeli spadek cidnienia jest wigkszy niz 25 kPa, wynik proby jest negatywny. Nalezy woéwczas

usungC nieszczelnosci i przeprowadzi¢ proby jeszcze raz.

Powtorzenie fazy proby gtéwnej moze by¢ wykonane tylko po ponownym przeprowadzeniu cate

procedury badania, tacznie z zapewnieniem czasu relaksacji 60 min. w fazie wstepne;.

Wszelkie czynnosci podczas przeprowadzania prob nalezy wykona¢ wg normy PN-EN 805.

Za zgodg projektanta, w zalezno$ci od warunkéw przeprowadzania proby szczelnosci dopuszcza
sie alternatywng metode przeprowadzania badania szczelnosci rurociggéw tj. metode straty ci-
$nienia.

W takim przypadku po przeprowadzeniu proby wstepnej nalezy przeprowadzi¢ gtdwng probe
cisnieniowg metodg spadku cisnienia.

Przy wykonywaniu alternatywnej gtownej proby szczelnosci nalezy podnosi¢ cisnienie réwnomier-
nie, az do uzyskania wartosci cisnienia prébnego STP (9 bar).

Czas przeprowadzania préby powinien wynosi¢ 2 godziny. W czasie przeprowadzania préby
spadek cisnienia Ap, powinien wykazywaC tendencje malejacg i pod koniec pierwszej godziny
nie powinien przekroczy¢ wartosci 20 kPa.

4.3.6. Ocena wynikéw badania

Jezeli spadek ciSnienia bedzie wigkszy niz zostato to okre$lone lub jesli zostang stwierdzone
usterki, uktad rurociggdw powinien by¢ sprawdzony i tam, gdzie to konieczne naprawiony. Ba-
danie nalezy powtarzaé, przy zachowaniu podanych procedur, az spadek ci$nienia bedzie nie
wiekszy niz dopuszczalny.

Z przeprowadzenia proby szczelnoSci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Przewody mogq by¢ oddane do uzytkowania jedynie po uzyskaniu pozytywnego wyniku z préby
szczelnosci.
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4.4 Plukanie, dezynfekcja i badanie wody

Projektowane odcinki przytaczy przed oddaniem do eksploatacji nalezy przeptukaé wodg
wodociggowg celem wyptukania zanieczyszczen mechanicznych.

Przewody, po ich dokladnym przeptukaniu czystq wodg nalezy podda¢ dezynfekcii.

Nalezy zapewni¢ takie warunki dezynfekcji aby woda uzywana do ptukania i dezynfekcji mogta
tatwo by¢ dostarczona i odprowadzona bez stwarzania zagrozenia dla $rodowiska.
Dezynfekowany przytacz powinien by¢ odtgczony od uzytkowanych cze$ci systemu zaopatrzenia
w wode.

Do dezynfekcji nalezy zastosowa¢ podchloryn sodu o stezeniu maksymalnym 50 mg/l.
Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ wedtug procedury statycznej, w taki sposéb, aby S$rodek do
dezynfekcji znalazt sie¢ w catkowicie wypetnionym odcinku rurociggu. Czas kontaktu $rodka
dezynfekujacego z przewodami musi wynosi¢ min. 2 godziny.

Do przeprowadzenia dezynfekcji nalezy stosowac urzadzenia przeznaczone do uzdatniania wody
(urzadzenia ktore wykonane sgq z materiatow ktdre przy kontakcie z podchlorynem sodu nie
ulegajgq korozji).

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewody nalezy ponownie przeptukaé wodg wodociggowg jak
poprzednio. Przewody nalezy ptukaé tyle razy, ile jest to niezbedne dla zapewnienia, ze
pozostate stezenie $Srodka do dezynfekcji nie jest wigksze niz okreslone jako dopuszczalne wg
stosownych przepisow.

Po doktadnej dezynfekcji i przeptukaniu nalezy wykona¢ analize bakteriologiczng wody. Prébki
do analizy nalezy pobra¢ na poczatku i koncu catego odcinka przylacza oraz na wejéciach do
budynkéw. Nalezy pobraé 2 probki w odstepach 24 godzin.

Badanie wody moze wykonywac tylko akredytowane laboratorium.

Jedli badan sgq pozytywne, przytaczy¢ odcinek przytacza do istniejgcego wodociggu tak szybko,
jak jest to mozliwe, aby unikngé zagrozenia wtbérnym zanieczyszczeniem.

4.5 Znakowanie trasy przylacza wody

Trase projektowanego przytacza wody utozonego w ziemi nalezy oznakowaC poprzez tasme
lokalizacyjng w kolorze niebieskim.
Tasme ostrzegawczg nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,4 m od powierzchni terenu.

Typ Szerokos¢ Minimalna grubo$¢ Inne wymagania
[mm] [mm]

200 dla przewodow 0,1 Nadruk, dopuszcza sie
o DN <160 perforacje

Tasma ostrzegawcza 300 dla przewodow 0,1 Nadruk, dopuszcza sie
0 160 <DN <315 perforacje
400 dla przewodow 0,1 Nadruk, dopuszcza sie
o DN>315 perforacje

4.5.1. Stupki oznaczeniowe

Stupki nalezy umieszczaé bezposrednio nad wodociggiem oraz z bliskim sgsiedztwie zasuw na
gteboko$ci zapewniajacej ich stabilno$¢ w terenie.

Dopuszcza sie ustawienie stupkéw oznaczeniowych poza osig rurociggdw pod warunkiem
umieszczenia na stupku tablicy orientacyjnej z podanymi odlegtoSciami od wodociggu.

Gérne konce stupkdéw powinny znajdowac sie na powierzchnig terenu na wysokosSci co najmnie]
0,7 m — dla stupkéw niskich i 1,9 m - dla stupkéw wysokich.

Nie nalezy ustawiaC stupkéw w miejscach, w ktorych bylyby narazone na zniszczenie lub
uszkodzenie oraz w miejscach, w ktorych utrudniatyby ruch pieszych i kotowy oraz uprawe pol.
Stupki oznaczeniowe nalezy stosowaC betonowe zbrojone z betonu B-15. Zbrojenie stupkdw
winno by¢ wykonane ze stali StOS klasy A-O.
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Dolna czes¢ stupka wkopana w ziemie powinna by¢ pokryta dwukrotnie lepikiem asfaltowym.
Goérng cze$¢ stupka o dtugosci 300 mm z wystajacq z niej rurq stalowg nalezy pomalowac
farbg fluorescencyjng (jaskrawa) koloru niebieskiego. Przed malowaniem powierzchnie stupka
nalezy przygotowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi stosowanej powtoki malarskiej.

4.5.2. Tablice orientacyjne

Tablice informacyjne nalezy mocowa¢ w potozeniu pionowym tak, aby ptaszczyzna tablicy byta
rownolegta do osi wodociagu.

Tablice orientacyjne nalezy mocowaé do $cian budynkéw, statych ogrodzen, stupdw i tym
podobnych trwatych obiektéw oraz na stupach oznaczeniowych i oznaczeniowo - pomiarowych.
Dopuszcza sie montowanie tablic orientacyjnych na specjalnie przystosowanych do tego celu
konstrukcjach. Zaleca sie, aby wysoko$¢ mocowania tablic wynosita od 1,2 m do 2,8 m liczac
od powierzchni terenu.

Tablice musza by¢é wykonane z materiatow twardych, odpornych na wplywy atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne, nadajacych sie do obrébki i malowania. Mogg to byé stopy cynkowo
— aluminiowe, blacha do ttoczenia lub odporne na niskg temperature i promieniowanie UV
tworzywa sztuczne. Tablica musi byé wykonana tak, aby kolor oraz napisy byly odporne na
warunki atmosferyczne przez okoto 30 lat.

Farby nawierzchniowe stosowane do malowania lub emaliowania tablicy powinny by¢ odporne
na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i mie¢ trwate kolory.

Tablica musi mie¢ wymiary 140 mm x 200 mm. Cyfry i litery muszg mie¢ wysoko$¢ 20 mm.

4.5.3. Tasmy ostrzegawcze

Tadme ostrzegawczg nalezy umieszcza¢c w ziemi nad wodociggiem w celu ostrzegania o jego
potozeniu w przypadku prowadzenia robot ziemnych. Nalezy stosowac tasme polietylenowa.

Tasme ostrzegawczg nalezy uktada¢ na wysokosci 0,4 m od poziomu terenu.

Nalezy stosowaC trwate potaczenie ze sobg poszczegdinych odcinkdw tasmy ostrzegawcze.
Zastosowane tadmy muszgq zachowywa¢ wiasciwosci w temperaturze -10°C - +30°C. Powierzch-
nie taSm powinny by¢ gtadkie, krawedzie proste i réwnolegte.

5. Roboty ziemne
5.1.Warunki prowadzenia robét

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie niniejszego projektu oraz zgodnie
z normg PN-B-06050:1999, przepisami bhp i p.poz.

Wykonywanie rob6t ziemnych w bezpo$rednim sasiedztwie innych sieci powinno by¢ poprzedzo-
ne okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtodci, w jakiej mogg by¢ one wyko-
nywane od istniejgcych sieci, i sposobu wykonywania tych robot.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniu
wynikajacym z uszkodzenia instalacji podziemnych, w szczegolno$ci kabli elektroenergetycznych i
telefonicznych, przewodow gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Przed wejsciem do wykopu powinien by¢ sprawdzony stan skarp i zabezpieczer $cian wyko-
pow.

Prowadzenie robét w poblizu uzbrojenia podziemnego powinno odbywaé sie recznie.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W wykopach ktérych gteboko$¢ jest wigksza niz 1,0 m nalezy wykona¢ zejScie (wejscie) do
wykopu. Odlegto$¢ miedzy zejSciami (wejSciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m.
Kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.
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Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia, mogq by¢ wykony-
wane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie
jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien, o gtebokosci wigkszej niz 1 m, lecz nie wiekszej niz 2 m, mozna wyko-
nywac jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno - inzynierska.
Zabezpieczenie azurowe $cian wykopéw mozna stosowaé tylko w gruntach zawartych. Stosowa-
nie zabezpieczenia azurowego $cian wykopow w okresie zimowym jest zabronione.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie stre-
fe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac.

Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m
poza granicg klina naturalnego odtamu grunt.

Osoby powinny mie¢ zapewniong szybkg droge ewakuacyjng na wypadek zalania, pozaru lub
wystgpienia szkodliwych gazow, a takze mozliwo$¢ uzyskania niezwlocznie pierwszej pomocy
medyczne;.

5.2. Wytyczenie trasy

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary terenowe
i wytyczy¢ geodezyjnie trase kanalizacji deszczowej. Dodatkowo nalezy zlokalizowaé i oznaczy¢
miejsca lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Jedli jest to wymagane powinny byC zatozone tymczasowe repery w stabilnym punktach, gdzie
nie bedg narazone na uszkodzenie.

5.3.Wykopy, obudowa wykopoéw

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie, a w miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego -

recznie o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego, bez

podparcia lub rozparcia mogg byC wykonywane w skatach i gruntach nienawodnionych,

z wyjatkiem ekspansywnych itow, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie 0

szeroko$ci rownej gtebokosci wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gteboko$C wykopu nie prze-

kracza:

40m  —wskatach litych odspajanych mechanicznie,

1,0m  —w rumoszach, wietrzelinach, w skatach spekanych i nie nawodnionych pisakach,

1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg o lp < 10% (mato

spoistych, tj. piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe).

Jezeli nie sg spetnione powyzsze warunki to Sciany wykopdw nalezy zabezpieczy¢ przed osu-

nieciem sie gruntu obudowag z podparciem i rozparciem.

Nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wptywy, ktdre moggq naruszy¢

stateczno$¢ $cian wykopu i ich obudowy.

Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych (podpartych lub rozpartych) nalezy zachowa¢ nastepu-

jace wymagania:

— gorne krawedzie elementow przySciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na
10 cm dla ochrony przed wpadnieciem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

— rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajacy ich spadniecie,

— powinny by¢é zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu,

— w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu,

— W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.

Rozbiorka obudowy $cian lub skarp wykopow powinna by¢ przeprowadzana etapowo, w miare

zasypywania wykopu, poczynajgc od dna.
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Obudowe $cian wykopéw mozna usungé za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg niz:

— 0,5m-zwykopéw w gruntach spoistych,

— 0,3m-zwykopdw w innych gruntach.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych
mozliwosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczen-
stwu pracy albo konstrukcji wykonywanego lub sasiedniego obiektu.

W przypadku wystapienia wody gruntowej lub przedostania sie wody deszczowej do wykopu,
nalezy wode odpompowac z uprzednio zatozonych w dnie wykopu tymczasowych studzienek odwad-
niajacych o wysokosci 0,6 m lub stosowac igtofiltry.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowaC typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 6 -7 m montowane za pomocg wptukiwanej
rury obsadowej o Srednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt co 1,5 m naprzemianlegle.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie
6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowo$ci
obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo - wodnych
w trakcie wykonywania robdt.

Obnizenie poziomu wdd gruntowych do rzednych dna wykopu dla projektowanych obiektow musi
by¢ ciagle (bez przerw) i bezwzglednie utrzymane do czasu zakoriczenia wszystkich robdt mon-
tazowych i catkowitego zasypania wykopow. Spetnienie w/w warunku w okresie przed wykona-
niem zasypki obiektdw wymaga ciggtego nadzorowania pracy pomp odwadniajacych oraz nie-
zwlocznego dysponowania agregatem pradotwoérczym w przypadku awarii ich zasilania z sieci energe-
tycznej.

5.4.Posadowienie przewodow

Uktadanie przewodéw wymaga przygotowania podioza z zachowaniem nienaruszalnosci struktury

gruntu rodzimego.

Rodzaje podtoza w zaleznosci od rodzaju gruntu w poziomie posadowienia przewoddw:

Rodzaj A

— na podtozu naturalnym w przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntow syp-
kich, suchych piaszczystych (grubo, $rednio i drobnoziarnistych) zwirowo — piaszczystych i
gliniasto — piaszczystych.

Przewody nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu, z warstwg wyréwnawczg (podsypka)

gruntu rodzimego, nie zageszczong o grubosci 20 cm z wyprofilowaniem tozyska nosnego rury

pod katem 90°< y < 120°C.

Grunt nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych niz 20 mm.

Rodzaj B

— na podiozu wzmocnionym w przypadku ukfadania przewoddéw w nasypie lub w przypadku
wystepowania w poziomie posadowienia

B1. naruszonych gruntéw rodzimych, ktore miaty stanowi¢ podioze naturaine.

B2. gruntdw skalistych, rumoszy, wietrzelin, spoistych (gliny, ity) piaskdw pylastych.

B3. gruntdw o niskiej nosnosci (grunty stabe, Scisliwe np. muty, torfy) i innych.

Przewody dla rodzaju posadowienia B1 i B2 nalezy uktada¢ na tawie piaskowej grubosci 25 cm

lecz nie mniej niz 15 cm, zageszczonej, z warstwg wyrownawczg z piasku grubosci 20 cm nie

zageszczong z wyprofilowaniem tozyska no$nego rury pod katem 90°< g < 120°C.

tawe piaskowg nalezy wykona¢ z piasku grubo-, $rednio- lub drobno - ziarnistego, zmieszane-

go, bez frakcji pylastych, o wielkosci ziaren nie wiekszych niz 20 mm.

W  przypadku rodzaju posadowienia B3 nalezy przewidzie¢ catkowicie usuniecie gruntu
rodzinnego az do gtebokoSci zalegania i zastgpienie przez fawe tluczniowo — piaskowg 1:0,3 lub
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przez tawe ttuczniowo - zwirowg 1:0,6; zageszczong dajac bezpo$rednio pod rury warstwe

wyrownawczg jak dla rodzaju B1 i B2.

Dla gruntéw o gteboko$ci zalegania wigkszej niz 1,0 m nalezy rury posadowi¢ na fawie zwirowo

— piaskowej 1:0,3 lub tluczniowo — piaskowej 1:0,6, zageszczonej, o grubosci 25 cm (minimum

15 ¢m) utozonej na macie z geowtdkniny.

Bezposrednio pod rury stosowaC warstwe wyréwnawczg (podsypke), nie zageszczong, ©

grubosci 20 cm z wyprofilowaniem fozyska nosnego rury pod katem 90°< y < 120°C.

Posadowienie elementow systemu kanalizacyjnego:

e studnie rewizyjne posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 15 cm, zageszczanej i
podbudowie betonowej - chudy beton w klasie C12/15 o grubosci min. 15 cm,

e studnie osadnikowe posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 20 cm, zageszczanej,

e elementy urzadzen podczyszczajacych posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 25 cm
i podbudowie betonowej - chudy beton w klasie C12/15 o grubo$ci min. 15 cm.

Grunt do montazu elementéw uzbrojenia podziemnego nalezy stosowa¢ zgodnie z klasyfikacjg
podang w tabeli 5.4.1

TABELA 5.4.1
Grupa gruntow Mozliwos$¢
uzycia za-
Rodzaj gruntu Typowa nazwa Symbol Cechy charakterystyczne Przyktady sypki
Zwir o nieciggtym uziarnie- (GE) stroma krzywa uziarnienia, kamien tamany, zwir
niu [GU] dominacja jedne;j frakcji rzeczny, morski, zwir
morenowy
2wir o ciggtym uziarnieniu, [GW] ciggta krzywa uziarnienia, TAK
pospdtka kilka frakcji skoria, pyt wulkanicz-
pospdtka o nieciaglym schodkowa krzywa uziarnie- | ny
uziarnieniu (G [GP] nia, brak niektérych frakcji
sypkie . — - X . —
piasek o nieciggtym uziar- stroma krzywa uziarnienia, piaski wydmowe,
nieniu (SE)[SU] | dominacja jednej frakcji naniesione, dolinowe i
nieckowe
piaski o ciagtym uziarnie- [SW] ciggta krzywa uziarnienia, TAK
niu, pospotka kilka frakcji piaski morenowe,
pospdtka (SI) [SP] schodkowa krzywa uziarnie- | tarasowe i brzegowe
nia, brak niektorych frakcji
2wir ilasty, pospétka ilasta [GM] nieciggte uziarnienie, zawar-
0 nieciagtym uziarnieniu (GU) to$¢ frakcji ilastej zwietrzaty zwir, ru-
zwir gliniasty, pospotka [GC] nieciagte uziarnienie, zawar- | mosz skalny, zwir
gliniasta o nieciagtym (GT) to¢ drobnej gliny gliniasty
uziarnieniu TAK
sypkie piasek ilasty, mieszanka [SM] nieciagte uziarnienie, zawar- | piasek nawodniony,
piaskowo — ilasta o niecia- (sU) to$¢ drobnego itu piasEk gliniasty, less
gtym uziarnieniu piaskowy
piasek gliniasty, mieszan- nieciagte uziarnienie, zawar- | piasek gliniasty, glina
ka piaskowo — gliniasta, 0 | [SC] (ST) | to$¢ drobnej gliny aluwialna, margiel
nieciggtym uziarnieniu
It organiczny, piasek staba stabilno$¢, szybka less, glina piaszczysta
drobny, maczka kamienna, | [ML] (UL) | reakcja mechaniczna, pla-
piasek gliniasty i ilasty styczno$¢ zerowa do mate;
spoiste glina nieorganiczna, stabilno$¢ érednia do bardzo | magiel aluwialny, glina TAK
bardzo plastyczna glina (CL) (TA) dobrej, niezbyt wolna reakcja
(%LL) mecha;niczna, plastycznos¢
(TW) niska do $redniej
grunt sypki wielofrakcyjny domieszki roslinne i niero- humus, piasek kredo-
z domieszkg humusu [OK] $linne, oddr gnilny, maty wy, tuf
ciezar objetociowy, duza
porowato$¢
. it organiczny i organiczna $rednia stabilno$¢ reakcja kreda morska, humus
organiczne mieszanka glinowo - itowa [OL] mechaniczna wolna do NIE
(Ou) bardzo szybkiej, plastycz-
no$¢ niska do Sredniej
glina organiczna, glina z [OH] wysoka stabilnos¢, brak mut, glina formierska
domieszkami organicznymi (om reakcji mechanicznej, pla-
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styczno$¢ Srednia do wyso-
kiej

torf, inne grunty, wysoko- torf rozktadowy, widknisty w | torf

organiczne [PEL(IZ-I)N) kolorach od brazowego do
czarnego
organiczne | 6 | muly szlam osadzony na dnie NIE
H] cieku, czesto zmieszany z muly

piaskiem (gling), kreda,
bardzo miekki

5.5.Uktadanie przewodéw w wykopie

Przed lub w trakcie ukfadania w wykopie nalezy przeprowadzi¢ kontrole zewnetrznych po-
wierzchni rur oraz innych elementéw z tworzyw sztucznych.

Na powierzchniach tych nie powinny wystepowac uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, za-
drapania, zadziory itp.

Kanaty nalezy uktada¢ na wyréwnanym podtozu i podsypce wg punktu dotyczacego posadowie-
nia przewodow.

Po utozeniu kanatdbw w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno — inwentaryzacyjne.

5.6.Zasypywanie wykopow

Utozone przewody w wykopie nalezy obsypa¢ warstwg piasku (bez frakcji pylastych) grubosci
30 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem recznym.

Pozostatg czes¢ wykopu - w terenach zielonych - nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym (pod
warunkiem Ze jest on z grupy 1-4), nie zawierajacym czastek wiekszych niz 60 mm - od
warstwy obsypki do powierzchni gruntu z zageszczaniem; w przypadku wystepowania gruntu z
grupy 5-6 nalezy go wymieni¢ na grunt z grupy 1-4.

W obrebie drég i chodnikow - wykop nalezy zasypa¢ gruntem z grupy 1-3 (bez frakcji
pylastych) z zageszczaniem.

Do gbrnej warstwy zasypki (o gruboSci dostosowanej do gtebokosci strefy przemarzania) dla
rurociggow uktadanych pod drogami nie mogq by¢ stosowane grunty wysadzinowe.

Przestrzen miedzy $ciang wykopu a studzienkg w promieniu 0,5 m od studzienki nalezy stop-
niowo réwnomiernie zasypywa¢ warstwami o grubosci 0,2 + 0,3 m zageszczanego (np. poprzez
ubijak wibracyjny) gruntu piaszczystego z grupy 1-3.

Warstwe te nalezy rozprowadza¢ réwnomiernie na catym obwodzie studzienki, w celu uniknigcia
niesymetrycznego obcigzenia jej Scian bocznych.

UWAGI:

o Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem kanatbw w wykopie powinny by¢
prowadzone w taki sposéb aby nie powodowaly zanieczyszczen wnetrza rur oraz
wystepowania nadmiernych naprezen w odcinkach przewodow.

e Zageszczanie gruntu zasypowego prowadzi¢ do uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia
gruntu wg SPD.

e Przewody zlokalizowane w strefie przemarzania gruntu nalezy docieplic warstwg keramzytu
grubosci 40 cm.

5.7.Zageszczanie gruntu

Zageszczanie gruntu podsypki i zasypki przewodéw nalezy prowadzic do wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntu wg Standardowej Skali Proctora SPD.

Przy realizacji robdt ziemnych szczegélnie w strefie posadowienia pod drogami, parkingami,
chodnikami oraz przy posadowieniu zbiornikow zageszczenie gruntow nalezy wykona¢ w klasie
zageszczenia W.

Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ w terenach zielonych min. 90% Proctora, natomiast w
drodze 95% + 100% SPD Proctora. W przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej dna
studni zageszczenie powinno wynosi¢ 98 + 100%. Tam gdzie to jest wymagane, zaleca si¢, aby
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zasypka wstepna bezposrednio nad przewodem kanalizacyjnym potgczonym ze studzienkg byta
zageszczona recznie. Mechaniczne zageszczenie zasypki gtownej mozna rozpoczaC wtedy, gdy
grubo$¢ jej warstwy nad wierzchem przewodu osiggnie co najmniej. 30 cm.

Catkowita grubo$¢ warstwy znajdujacej sie bezposrednio nad przewodem przed przystapieniem
do zageszczania zalezy od rodzaju zastosowanego sprzetu (Tablica 5.7.2).

Minimalng grubos¢ warstwy nad wierzchem rury podang w tabeli 5.7.2 zageszcza recznie
warstwami co 15 cm. Pozostaly grunt przy zasypywaniu wykopdw nalezy zageszcza¢ warstwami
co 15+ 20 cm.

Wybor urzadzenia do zageszczania oraz ustalenie liczby przej$¢ przy zageszczaniu i grubosSci
warstwy, jaka ma byC zageszczana powinny uwzglednia¢ rodzaj materiatu gruntowego i materiat
przewodu.

W warunkach niskich temperatur (ponizej 0°C) nalezy zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢ podczas
zageszczania gruntu nad rurami z PVC-U. Rury z polipropylenu PP-B sg odporne na niskie
temperatury umozliwiajgc montaz w warunkach zimowych.

Wymagane stopnie zageszczania gruntu okreslone wg SPD uzyskiwane w trzech klasach
zageszczenia, w zaleznosci od grupy zastosowanego gruntu przedstawione sg w tabeli 5.7.1.

TABELA 5.71
Klasa zageszczenia Grupa gruntu stosowanego na obsypke
4 3 2 1
SPD [%] SPD [%] SPD [%] SPD [%]
N Brak 75+ 80 79+85 84 + 89 90 + 94
M Srednia 81+89 86 + 92 90 + 95 95 +97
W Wysoka 90 + 95 93 +96 96 + 100 98 + 100

Dla uzyskania wymaganej klasy zageszczenia gruntow nalezy stosowaé urzadzenia zgodnie z
tabelg 5.7.2. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ podanych minimalnych grubosci warstw nad
wierzchem rury, przy ktorych mozliwe jest zastosowanie danego urzadzenia do zageszczania
gruntu bezposrednio nad rura.

TABELA 5.7.2
Li ios Maksymalne grubosci warstw Minimalna grubosé
iczba przejsé . .
dla klasy zageszczania po zaggszczaniu dla poszcze- warstwy nad wierz-
Sprzet golnych grup gruntu [m] chem rury przed
Zageszczanie Zageszczanie 1 2 3 4 zageszczaniem [m]
W (wysoka) »M” (Srednia)
Zageszczanie nogami lub
ubijakiem recznym min. 15 3 1
kg 015 | 0,410 | 0,10 | 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny
min. 70 kg 3 1 030 | 025 | 020 | 015 0,30
Wibrator ptaszczyznowy
min. 50 kg
min. 100 kg 4 1 0,10 - 0,15
min. 200 kg 4 1 0,15 | 0,10 - 0,15
min. 400 kg 4 1 0,20 | 0,45 | 0,10 - 0,20
min. 600 kg 4 1 030 | 0,25 | 0,45 | 0,10 0,30
4 1 040 | 0,30 | 0,20 | 0,15 0,50
Walec wibracyjny
min. 15 kN/m 6 2 035 | 0,25 | 0,20 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 | 0,50 | 0,30 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 | 040 1,80
min. 60 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 | 0,60 2,40
Walec wibracyjny podwaojny
min. 5 kN/m
min. 10 kN/m 6 2 0,15 | 0,10 - 0,20
min. 20 kN/m 6 2 025 | 0,20 | 0,15 0,45
min. 30 kN/m 6 2 035 | 030 | 0,20 0,60
6 2 050 | 040 | 0,30 0,85
Ciezki walec potréjny
(bez wibracii)
min. 50 kN/m 6 2 025 | 0,20 | 0,20 1,00
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Podczas wykonywania robot ziemnych nalezy na biezaco kontrolowa¢ stopien zageszczenia
gruntow.

5.

Zabezpieczenie kolizji

5.1.Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Kolizje projektowanego uzbrojenia z projektowanymi kablami energetycznymi niskiego napiecia
nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi AROT DVK-110, montowanymi na kablach.

Kolizje projektowanego uzbrojenia z istniejgcymi kablami energetycznymi niskiego napigecia na-
lezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi AROT A-110PS, montowanymi na ka-
blach.

Kolizje projektowanego uzbrojenia z istniejgcq teletechnikg nalezy zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi dwudzielnymi AROT A-160 PS, montowanymi na teletechnice.

Uwagi koncowe

Przy budowie przytaczy nalezy uwzglednia¢ warunki geologiczne, hydrologiczne, wymagania
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska.

Wszelkie zabezpieczanie kolizji i prace ziemne prowadzone w poblizu uzbrojenia
podziemnego wykonywa¢ z udziatem i pod nadzorem jego wiascicieli.

Po wykonaniu robét instalacyjnych wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza.

Wszelkie odstepstwa od projektowych rzednych posadowienia uzbrojenia wynikte podczas
wykonawstwa nalezy uzgadnia¢ z projektantem.

Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Bednarski
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Ill. CZESC GRAFICZNA

e RYSUNEK NR 1 Orientacja (skala 1:500)
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RYSUNEK NR 2.1 Plan sytuacyjny — ARKUSZ 1 (skala 1:500)
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RYSUNEK NR PW-SAN-W-1 Profil wodociggu (skala 1:100/500)
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RYSUNEK NR PW-SAN-W-2 Bloki oporowe (skala 1:100/500)
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