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| Opis techniczny

1. Podstawa i faza opracowania

e Projekt architektury dostarczony przez biuro architektoniczne

e Uzgodnienia branzowe dotyczgce dostawy wody, odbioru sciekow oraz
zasilania energetycznego.

e Faza opracowania — projekt wykonawczy

e Projekt zostat opracowany zgodnie z Polskimi Normami. Urzgdzenia
elektryczne w nieckach fontannowych zostaty zaprojektowane zgodnie
z Polskg Normag PN-HD 60364-7-702 po nowelizacji z listopada 2010



2. Parametry fontanny

Projektowana fontanna bedzie stanowiC¢ elementy architektury w ramach

przebudowy miejscowosci Wtoszczowa.

Obraz wodny bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementéw:

- 5 dyszy wieloobrazowych o maksymalnej wysokosci do 3,0 metrow
oswietlonych RGBW

- 20 dysz strumienia petnego o maksymalnej wysokosci do 1,5 metra
oswietlonych RGB

- 8 dysz strumienia mgty wodnej wysokosci do 1,0
Zaprojektowano pomieszczenie maszynowni. Zostang w nim umieszczone
wszystkie urzgdzenia techniczne niezbedne do prawidtowego dziatania

instalacji wodnych tj.: obieg uzdatniania wody i obiegi atrakciji.

Urzadzenia bedg sterowane automatycznie. Zaprogramowanie czasu pracy

zostanie wykonane zgodnie z wytycznymi inwestora.

Przyktadowy program pracy:

Czas pracy ukfadu filtracyjnego godz. 8:00 do 24:00
Czas pracy atrakgji fontanny godz. 8:00 do 22:00



3. Opis instalacji i urzadzen

3.1. Obieg uzdatniania wody:

Elementy odbioru

Odbidér wody z niecki bedzie odbywat sie za pomocg kosza ssawnego (04SK).

Woda bedzie zasysana przez pompe filtracyjna.

Filtracja wody

Do uzdatniania wody zastosowano zestaw filtracyjny sktadajgcy sie z:
e Filtra (0O1FP) o srednicy D350 ze ztozem kwarcowym 0,5-1 mm
e Pompy filtracyjnej (03PF) o mocy 0,3kW Il faz. z prefiltrem
e Recznego zaworu szesciodrogowego (02ZA)

e Orurowania
Uktad dozowania srodka chemicznego
Uktad ten ma na celu utrzymanie optymalnych parametrow wody w fontannie.
W jego sktad wchodza:
- $luza dozujgca zamontowana na by-pasie

Elementy naptywowe

Naptyw wody do niecki bedzie odbywat sie poprzez trojnik naptywowy.



3.2. Obieg atrakcji:

3.2.1. Dysze wieloobrazowe

Dla obrazu wodnego dobrano pie¢ dysz wieloobrazowych (10DA). Zapewnia
ona uzyskanie min 5 rdéznych obrazéw wodnych w zakresie wysokosSci
i Srednicy strumienia (patrz rysunek ponizej). Dla sterowania obrazami wodnymi
zastosowano podwodne agregaty fontannowe (11AF). Agregaty zapewniajg
ptynng regulacje wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywidualne
przerywanie. Agregat zasilany jest bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera
moc 120W. Dodatkowo kazdy agregat wyposazony jest w zintegrowany
interfejs DMX, umozliwiajgcy elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu
wodnego przy pomocy jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest
indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem
wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry
wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem
systemowym zapobiegjagcym btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci
IP68.Kazde z urzadzen ma wiasne imie cyfrowe oraz nadany adres, na
postawie, ktorego z wigzki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego.
Podstawowym zatozeniem jest liniowosc¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego
urzgdzenia do kolejnego.
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Przyktad obrazéw wodnych — patrz dysza centralna




Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczen

we wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 3000mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 3000mm — 20mm) (20 zmian warto$ci predkosci
obrotowej/min),

e zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

o protokdt DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotne;j
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

e Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
po trzy reflektory LED dla kazdej z dysz (17RF). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskéw. Obudowa reflektora wykonana jest ze
stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba reflektora
ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 3 sztuk diod LED
w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkta pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow

koloréw z dodatkowym efektem strobo. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie



kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci

kolorow, jak i dynamiki ich wysSwietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel

zasilajgco — sterujacy z wtykiem systemowym o stopniu szczelnosci IP68.

Cechy reflektora LED:

sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane
kolorow w zakresie 16 milionéw barw,

protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametréw reflektora,

wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajgcy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

skutecznos$¢ oswietlania obrazu wodnego przy mocy 6W,

maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych.
oraz separacja galwaniczng potgczen we wtyku

Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.2. Dysze pionowe

Dla obrazu wodnego dobrano dwadziescia dysz petnego strumienia (12DA).
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty
fontannowe (13AF). Agregaty zapewniajg ptynng regulacje wysokosci kazdego
z strumieni oraz ich indywidualne przerywanie. Agregat zasilany jest
bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera moc 60W. Dodatkowo kazdy
agregat wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umozliwiajgcy
elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu wodnego przy pomocy
jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest indywidualnie kontrolowany
poprzez system DMX RDM, zarowno pod katem wysokosci, jak i dynamiki
obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry wstepne ze stali nierdzewne;j
oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem systemowym zapobiegjgcym
btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci IP68.Kazde z urzgdzen ma wiasne
imie cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktorego z wigzki informacji
wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym zatozeniem jest

liniowo$¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzgdzenia do kolejnego.

Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczeh we

wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 1500mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 1500mm - 20mm) (20 zmian wartosci predkosSci

obrotowej/min),



zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych,
protok6t DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Uzyskania obrazéw wodnych takich jak:

Efekt uderzenia — Splash Effect — Hmax = 2,0m - przykiad obrazu

wodnego na filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=WDEqgDgZYx-Y
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Efekt podbijania — Pop-Jet Effect — Hmax = 2,0m - przyktad obrazu
wodnego na filmie:
https://www.youtube.com/watch?v=URNIsOcNE1Q
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Efekt fali — Wave Effect — Hmax =1,5m - przyktad obrazu wodnego na

filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=NonH rCwlEE
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Oswietlenie:

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
reflektory LED (16RF) z mozliwoscig umieszczenia dyszy strumieniowe;
posrodku lampy (otwér na dysze w centrum reflektora). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskow. Obudowa reflektora wykonana jest
ze stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba
reflektora ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 9 sztuk
diod LED w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkia pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow
koloréw. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie kontrolowany poprzez system
DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci koloréw, jak i dynamiki ich
wyswietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel zasilajgco — sterujgcy

z wtykiem systemowym o stopniu szczelnoéci IP68.

Cechy reflektora LED:

. sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane

kolorow w zakresie 16 milionow barw,

- protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametrow reflektora,

. wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

. skutecznosc¢ oswietlania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,

. maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

. zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych.

. Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.3. Dysze mglawice
Dla obrazu wodnego dobrano osiem dysz mgtawigcych (15DA).

Do ich zasilania zaprojektowano wysokocisnieniowy agregat wodny 400V o
mocy ..... (DA).

Przyktad obrazu wodnego:




3.3. Materiaty i armatura

Wszystkie dysze i elementy obrazéw wodnych bedg wykonane z:

tombaku, ABS i INOX

¢ Rurociggi oraz armatura w maszynowni, nieckach oraz odptywy
grawitacyjne z twardego PVC-U PN10

e Rury oraz ksztattki tgczone metoda klejong, skrecang na gwint

¢ Rurociggi oraz armatura w niecce i w ziemi z PE zgrzewanego

e Przed procesem betonowania wszystkie rury nalezy wyposazy¢ w

kotnierze szczelne

3.4. Uktad sterowania praca fontanny

Zadaniem uktadu sterowania pracg fontanny jest zredukowane do minimum
niezbednej obstugi, utatwienie biezgcej eksploatacji, zapewnienie precyzji pracy

oraz zabezpieczenie przed sytuacjami awaryjnymi.

Sterowanie poziomu

Celem pracy tego uktadu bedzie samoczynne uzupetnianie strat w obiegu
wodnym fontanny oraz zabezpieczenie urzgdzen przed pracg ,ha sucho”.
W skiad kompletu wchodzi¢ beda: sondy zamontowane w niecce i zawor
elektromagnetyczny . Dodatkowo uktad jest wyposazony w zmiekczacz

jonowymienny.

Uktad atrakcji

Caly uktad sterowania opiera sie na modutach DMX RDM wbudowanych
W poszczegOlne urzadzenia zintegrowanych ze sterownikiem gtownym
wbudowanym w szafe sterujgca. Czas wigczenia i wylgczenia uktadu jest
definiowany przy programowaniu fontanny. Algorytm dziatania agregatéw
fontannowych wg wytycznych niniejszego projektu zostanie wprowadzony przez

producenta do sterownika w czasie rozruchu fontanny.



Sterownik ma zapewni¢:
- tworzenie efektéw wodnych w postaci réznorodnych algorytmoéw pracy
obiektu fontannowego, a mianowicie: tworzenie figur wodnych, sinusoid
- ukfadéw fgcznych, uwzgledniajgcych mozliwosé dynamicznej zmiany
wysokosci obrazéw wodnych w ilosci co najmniej trzydziestu zmian wysokosci
na minute,
- utworzenie uktadow indywidualnych, uwzgledniajgcych mozliwosc
dynamicznej zmiany wysokosci kazdego z obrazéw wodnych, przyjmujgc
jedng zmiane wysokosci jako réznice miedzy minimalnymi i maksymalnymi
obrotami pompy, przy czasie pracy na obrotach minimalnych przez
5 s i obrotach maksymalnych przez 1 s, z powtarzalnoscig takiego algorytmu
pracy przez co najmniej 5 min.

- bezposrednie podigczenie anemometru i sterowanie proporcjonalne
wysokoscig strumieni wodnych w zaleznosci od sity wiatru

- o$wietlenie bedzie wigczane za pomocg zegara astronomicznego. Dostawca

systemu przygotuje jeden 10 minutowy programy dziatania catej fontanny



3.5. Instalacje elektryczne fontanny.

Do szafki zasilajgco-sterujgcej zostanie doprowadzony kabel zasilajgcy
zewnetrzny zapewniajgcy dostawe energii dla potrzeb urzgdzen
technologicznych fontanny.

Zapotrzebowanie minimalne mocy wynosi: N=5,50 kW i U=400V.

Zestawienie zapotrzebowania mocy przez odbiorniki:

Pozycja Nazwa llosé | Moc (kW)
Pompa 03PF 1 0,300
Elektrozawor 08EZ 1 0,070
Zmiekczacz 20ZM 1 0,070
Agregat fontannowy 09AF 10 1,200
Agregat fontannowy 14AF 20 1,200
Agregat cisnieniowy 14AM 1 1,500
Reflektor 16RF 4 0,320
Reflektor 17RF 15 0,090
Inne - rezerwa 1 0,750

W szafce zasilajgco-sterujgcej zainstalowany bedzie uktad niezbednych
zabezpieczen elektrycznych, uktad przeciw przepieciowy, ukfad czasowej
regulacji pracy poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji jak réwniez
elementy realizujgce wzajemne sprzezenia urzgdzen. Sterowanie bedzie
odpowiedzialne za realizowanie pracy ponizszych uktadéw technologii:

e System uzupetniania wody

e Pompa filtracyjna

e Agregaty fontannowe

o Oswietlenie

e Anemometr

Na szafce =zasilajgco-sterujgcej bedzie zainstalowany wytgcznik gtowny

umozliwiajgcy odciecie napiecia w wypadku awarii ktéregos z urzadzen jak



rowniez na czas przeprowadzenia konserwacji. Instalacje elektryczna w obrebie

niecki zaprojektowano na napiecie bezpieczne tj. 24V



4. Chemikalia

Dezynfekcja wody.
Do dezynfekcji wody przewidziano wielofunkcyjny srodek do dezynfekciji
chlorem. Preparat bedzie dostarczony w postaci 200 gramowych tabletek w
opakowaniach 5 kg. Srodek ten poprzez oddziatywanie na wode pemi funkgcie:
e dezynfekcyjne
e algobodjcze
e bakteriobojcze
e zapobiegajgce rozwojowi alg
e wirusobojcze

e grzybobdjcze

Zagrozenia:
Produkty sg zakwalifikowane do kategorii materiatéw niebezpiecznych

i odpowiednio oznakowanych wg wytycznych Uni Europejskiej.

Podczas obstugi urzgdzen do dozowania chemii nalezy zachowac szczegoding
ostrozno$¢ i postepowac zgodnie z zasadami BHP dla materiatow

niebezpiecznych.

Przechowywa¢ w zamknietym miejscu niedostepnym dla dzieci. W razie
wypadku lub ztego samopoczucia przy kontakcie z produktem natychmiast

wezwad lekarza.



5. Wytyczne dla branz

5.1 Instalacja Wod - Kan

Do maszynowni nalezy doprowadzi¢c wode wodociggowg rurg o sSrednicy
32 mm. Cisnienie wody zasilajgcej 3 bary. Przewdéd doprowadzajgcy wode
nalezy wyposazy¢ w wodomierz, zawor zwrotny i reduktor cisnienia i zawory

kulowe odcinajgce.

Kanalizacja w pomieszczeniu — kratka podtogowa zabezpieczone klapg zwrotng
(w przypadku zbyt duzego zagtebienia w stosunku do kanalizacji rzgpia
o wymiarach 0,8x0,8x0,8m z pompg zatapialng) i podejscie technologiczne D75

Niecka fontanny:
Spust zimowy D110 — do kanalizacji deszczowej zamykany klapa ziemng
Przelew awaryjny D50 —. do kanalizacji deszczowej zabezpieczony klapg

zwrotng

5.2 Wentylacja i ogrzewanie

Dla pomieszczenia maszynowni nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng
Wywiewno — nawiewng zapewniajgcg 5 wymian powietrza na godzine.
Temperatura w pomieszczeniu technicznym przez caty rok powinna miesci¢ sie
w przedziale 5 - 250C. W zwigzku z tym wymagane jest ogrzewanie

pomieszczenia maszynowni .

5.3 Instalacje elektryczne

Pomieszczenie maszynowni powinno posiadac¢ oswietlenie zgodnie z
przepisami dotyczgcymi pomieszczen technicznych.

Do szafki sterujgco-zasilajgcej doprowadzi¢ kabel zasilajgcy zapotrzebowanie
mocy N=2,00 kW i U=400V.

Zapotrzebowanie mocy dla potrzeby wentylacji i oswietlenia maszynowni wg

Projektu branzowego



5.4 Budowlana

Podtoga maszynowni wyprofilowana ze spadkiem do kratki kanalizacyjnej.
Podtoga pomieszczenia technicznego powinna posiadac glazure lub winna by¢
zabezpieczona innym materiatem odpornym na dziatanie chemicznych srodkow
agresywnych.

Pod pompy wykonac¢ postumenty o wysokosci 20 cm.

Otworowanie ptyt w niecce wg wymiaréw lamp i dysz



Il Zestawienie materiatéw i urzgdzen

Pozycja

Opis

Symbol

llos¢

Uktad filtracyjny

Filtr

Wymiary:

Srednica: D350

Cisnienie robocze: co najmniej 2,5 bar
Przytacze: co najmniej 1,5 ”
Wyposazenie:

Manometr, spust, odpowietrznik, podejscie
systemowe do zaworu szesciodrogowego
Material:

Nie gorsze niz zywice poliestrowe
wzmochione wioknem szklanym;

Ztoze filtra

Granulacja: 0,8 — 1,3 mm

01FP

1szt.

50kg

Zawor 6-drogowy

Material:

Nie gorszy niz ABS

Wyposazenie:

Przytgcze: co najmniej 1,5” systemowe do
filtra

02ZA

1szt.

Pompa

Wymiary:

Przytagcza co najmniej D50/1,5”
Wyposazenie:

Prefiltr z przeZroczysta pokrywa

i wyjmowanym wsadem, Zabezpieczenie
silnika nie gorsze niz IP-55, Co najmniej jeden
spust

Materiat:

Prefiltr z materiatu nie gorszego

niz ABS

Parametry pracy:

Moc: nie wiecej niz 0,3kW Il faz.

Q: 8 m3/H

H: 7 mH20

03PF

1szt.

Skimmer

Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna 304

04SK

1szt.

Uktad dozowania chemii

Sluza dozujgca

Pojemnosé: co najmniej 3,5kg
Wyposazenie:

Zawor spustowy

Regulator przeptywu

Chemia

Multi Tabletki 200g

05SD

1szt.

1szt.

Uktad kontroli poziomu i automatycznego uzupetniania wody

Filtr wstepny

Wyposazenie:

Korpus z odpowietrznikiem

i przytgczami gwintowanymi 1”
Przezroczysta obudowa

Klucz do obudowy

Whkiad filtra

Filtr jednorazowy co najwyzej 20 uym

06WP

1szt.

Zmiekczacz

Wyposazenie:

zbiornik cisnieniowy 10” z zywicg
jonowymienng

zbiornik na zapas $rodka regenerujgcego 100l
z pokrywg

wielocyklowy zawor sterujgcy

z przytgczami 1”

transformator 12V

20ZM

Elektrozawor

Parametry:

Zawor normalnie zamkniety
Przytacze GW 1”

Zasilanie 24V

07EZ

1szt.




Materiat:
Stal nierdzewna

Czujnik poziomu wody Wyposazenie: 08CP 1szt.
Trzy sondy w obudowie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 11/4”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajgce z  wtykami 10
Agregat fontannowy systemowymi zapewniajacymi brak btedu 09AF szt
polaryzacji IP68 '
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC,
Moc nie wiecej niz 125W
Sterowanie: DMX RDM
Punkt pracy:
H=3,5 mH20
Q=3,51 m%h
Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna
Wyposazenie:
Dwa przylgcza nie mniejsze niz: 1,5”
Dysza Dysza wielostrumieniowa zasilana dwoma 10DA 5szt.
agregatami o obrazie wodnym o parametrach
podanych na rysunku w projekcie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 1”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajace
z wtykami systemowymi zapewniajgcymi brak
Agregat fontannowy btedu polaryzacji IP68 11AF 20szt.
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC, Moc nie wiecej niz 60W
Sterowanie: DMX RDM
Mozliwos¢ tworzenia 3 roznych efektow
wodnych: Wave effect -
Pop jet effect - Splash effect
Punkt pracy:
H=2,1 mH20
Q=2,61 m%h
Wymiary:
Podejscie do dyszy 1”
Wyposazenie:
Dysza fontannowa Mimosréd z regulacjg kata nachylenia co 12DA 20szt.
najmniej 120
Materiat: Mosigdz, stal nierdzewna
Materiatl:
Okablowanie obrazu Wtyki system_owe , poziom zabezpieczenia IP
. . nie gorszy niz 68 1kpl.
wodnego i oSwietlenia 2 ..
zapewniajgce brak btedu polaryzaciji
Kabel Nie gorszy niz HO7RNF
rodwodne przejscie | 1peg INOX 13KD | 3szt.
ablowe
Puszki potgczeniowe Wyposazenie:
Co najmniej 8 szt. dtawikow M20 IP68 1kpl.

podwodne

Przezroczyste wieka , poziom zabezpieczenia




IP nie gorszy niz 68

Agregat mgtowy

Wyposazenie:

Dwa filtry doktadne

Wysokoci$nieniowy waz podtgczeniowy
Parametry pracy:

Nie wiecej niz Q=4,00 I/min

Moc nie wiecej niz 1,5kW Il faz.

14AM

1 kpl.

Orurowanie

Zestaw wezy poliamidowych z koncéwkami

1kpl.

Dysze mgtowe

INOX

15DM

8 szt.

Oswietlenie obrazu wodnego

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Otwor centralny na dysze typ 7
Zabudowany reflektor LED RGB
Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 18W
Sterowanie: DMX RDM
Natezenie Swiatta nie mniej

niz 540 Ix na wysokosci 2 metréw
Kat rozsytu swiatta w zakresie
159-20° RGB 16 milionéw koloréw

16RF

20szt.

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Zabudowany reflektor LED RGB

Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 8W

Sterowanie: DMX RDM

RGB 16 milionéw koloréw

17RF

15szt.

Uklad sterowania i zasilania

Okablowanie urzgdzen

1kpl.

Szafa sterujgco -
zasilajgca

Wyposazenie sterownika:

Co najmniej 1 x wyjscie DMX RDM - 512
kanatéw

Co najmniej 6 x wyjscie cyfrowe 1A

Co najmniej 6 x wejscie cyfrowe
Ethernet RJ45 10/100Mbit

Co najmniej jedna karta Micro SD
Programator zdarzen -
minuta/godzina/dzien/miesigc/rok

18ST

1kpl.

Czujnik wiatru

Anemometr topatkowy

19AN

1 szt.

Orurowanie

Ksztakki, rury, klej ,
czyscik

PVC-U klejone

1kpl.

Ksztaktki, rury, czyscik

PE zgrzewane

1kpl.




Il Rysunki
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| Opis techniczny

1. Podstawa i faza opracowania

e Projekt architektury dostarczony przez biuro architektoniczne

e Uzgodnienia branzowe dotyczgce dostawy wody, odbioru sciekow oraz
zasilania energetycznego.

e Faza opracowania — projekt wykonawczy

e Projekt zostat opracowany zgodnie z Polskimi Normami. Urzgdzenia
elektryczne w nieckach fontannowych zostaty zaprojektowane zgodnie
z Polskg Normag PN-HD 60364-7-702 po nowelizacji z listopada 2010



2. Parametry fontanny

Projektowana fontanna bedzie stanowiC¢ elementy architektury w ramach

przebudowy miejscowosci Wtoszczowa.

Obraz wodny bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementéw:

- 5 dyszy wieloobrazowych o maksymalnej wysokosci do 3,0 metrow
oswietlonych RGBW

- 20 dysz strumienia petnego o maksymalnej wysokosci do 1,5 metra
oswietlonych RGB

- 8 dysz strumienia mgty wodnej wysokosci do 1,0
Zaprojektowano pomieszczenie maszynowni. Zostang w nim umieszczone
wszystkie urzgdzenia techniczne niezbedne do prawidtowego dziatania

instalacji wodnych tj.: obieg uzdatniania wody i obiegi atrakciji.

Urzadzenia bedg sterowane automatycznie. Zaprogramowanie czasu pracy

zostanie wykonane zgodnie z wytycznymi inwestora.

Przyktadowy program pracy:

Czas pracy ukfadu filtracyjnego godz. 8:00 do 24:00
Czas pracy atrakgji fontanny godz. 8:00 do 22:00



3. Opis instalacji i urzadzen

3.1. Obieg uzdatniania wody:

Elementy odbioru

Odbidér wody z niecki bedzie odbywat sie za pomocg kosza ssawnego (04SK).

Woda bedzie zasysana przez pompe filtracyjna.

Filtracja wody

Do uzdatniania wody zastosowano zestaw filtracyjny sktadajgcy sie z:
e Filtra (0O1FP) o srednicy D350 ze ztozem kwarcowym 0,5-1 mm
e Pompy filtracyjnej (03PF) o mocy 0,3kW Il faz. z prefiltrem
e Recznego zaworu szesciodrogowego (02ZA)

e Orurowania
Uktad dozowania srodka chemicznego
Uktad ten ma na celu utrzymanie optymalnych parametrow wody w fontannie.
W jego sktad wchodza:
- $luza dozujgca zamontowana na by-pasie

Elementy naptywowe

Naptyw wody do niecki bedzie odbywat sie poprzez trojnik naptywowy.



3.2. Obieg atrakcji:

3.2.1. Dysze wieloobrazowe

Dla obrazu wodnego dobrano pie¢ dysz wieloobrazowych (10DA). Zapewnia
ona uzyskanie min 5 rdéznych obrazéw wodnych w zakresie wysokosSci
i Srednicy strumienia (patrz rysunek ponizej). Dla sterowania obrazami wodnymi
zastosowano podwodne agregaty fontannowe (11AF). Agregaty zapewniajg
ptynng regulacje wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywidualne
przerywanie. Agregat zasilany jest bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera
moc 120W. Dodatkowo kazdy agregat wyposazony jest w zintegrowany
interfejs DMX, umozliwiajgcy elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu
wodnego przy pomocy jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest
indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem
wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry
wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem
systemowym zapobiegjagcym btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci
IP68.Kazde z urzadzen ma wiasne imie cyfrowe oraz nadany adres, na
postawie, ktorego z wigzki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego.
Podstawowym zatozeniem jest liniowosc¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego
urzgdzenia do kolejnego.
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Przyktad obrazéw wodnych — patrz dysza centralna




Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczen

we wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 3000mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 3000mm — 20mm) (20 zmian warto$ci predkosci
obrotowej/min),

e zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

o protokdt DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotne;j
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

e Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
po trzy reflektory LED dla kazdej z dysz (17RF). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskéw. Obudowa reflektora wykonana jest ze
stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba reflektora
ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 3 sztuk diod LED
w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkta pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow

koloréw z dodatkowym efektem strobo. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie



kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci

kolorow, jak i dynamiki ich wysSwietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel

zasilajgco — sterujacy z wtykiem systemowym o stopniu szczelnosci IP68.

Cechy reflektora LED:

sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane
kolorow w zakresie 16 milionéw barw,

protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametréw reflektora,

wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajgcy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

skutecznos$¢ oswietlania obrazu wodnego przy mocy 6W,

maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych.
oraz separacja galwaniczng potgczen we wtyku

Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.2. Dysze pionowe

Dla obrazu wodnego dobrano dwadziescia dysz petnego strumienia (12DA).
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty
fontannowe (13AF). Agregaty zapewniajg ptynng regulacje wysokosci kazdego
z strumieni oraz ich indywidualne przerywanie. Agregat zasilany jest
bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera moc 60W. Dodatkowo kazdy
agregat wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umozliwiajgcy
elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu wodnego przy pomocy
jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest indywidualnie kontrolowany
poprzez system DMX RDM, zarowno pod katem wysokosci, jak i dynamiki
obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry wstepne ze stali nierdzewne;j
oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem systemowym zapobiegjgcym
btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci IP68.Kazde z urzgdzen ma wiasne
imie cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktorego z wigzki informacji
wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym zatozeniem jest

liniowo$¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzgdzenia do kolejnego.

Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczeh we

wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 1500mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 1500mm - 20mm) (20 zmian wartosci predkosSci

obrotowej/min),



zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych,
protok6t DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Uzyskania obrazéw wodnych takich jak:

Efekt uderzenia — Splash Effect — Hmax = 2,0m - przykiad obrazu

wodnego na filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=WDEqgDgZYx-Y
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Efekt podbijania — Pop-Jet Effect — Hmax = 2,0m - przyktad obrazu
wodnego na filmie:
https://www.youtube.com/watch?v=URNIsOcNE1Q
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Efekt fali — Wave Effect — Hmax =1,5m - przyktad obrazu wodnego na

filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=NonH rCwlEE
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Oswietlenie:

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
reflektory LED (16RF) z mozliwoscig umieszczenia dyszy strumieniowe;
posrodku lampy (otwér na dysze w centrum reflektora). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskow. Obudowa reflektora wykonana jest
ze stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba
reflektora ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 9 sztuk
diod LED w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkia pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow
koloréw. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie kontrolowany poprzez system
DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci koloréw, jak i dynamiki ich
wyswietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel zasilajgco — sterujgcy

z wtykiem systemowym o stopniu szczelnoéci IP68.

Cechy reflektora LED:

. sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane

kolorow w zakresie 16 milionow barw,

- protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametrow reflektora,

. wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

. skutecznosc¢ oswietlania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,

. maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

. zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych.

. Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.3. Dysze mglawice
Dla obrazu wodnego dobrano osiem dysz mgtawigcych (15DA).

Do ich zasilania zaprojektowano wysokocisnieniowy agregat wodny 400V o
mocy ..... (DA).

Przyktad obrazu wodnego:




3.3. Materiaty i armatura

Wszystkie dysze i elementy obrazéw wodnych bedg wykonane z:

tombaku, ABS i INOX

¢ Rurociggi oraz armatura w maszynowni, nieckach oraz odptywy
grawitacyjne z twardego PVC-U PN10

e Rury oraz ksztattki tgczone metoda klejong, skrecang na gwint

¢ Rurociggi oraz armatura w niecce i w ziemi z PE zgrzewanego

e Przed procesem betonowania wszystkie rury nalezy wyposazy¢ w

kotnierze szczelne

3.4. Uktad sterowania praca fontanny

Zadaniem uktadu sterowania pracg fontanny jest zredukowane do minimum
niezbednej obstugi, utatwienie biezgcej eksploatacji, zapewnienie precyzji pracy

oraz zabezpieczenie przed sytuacjami awaryjnymi.

Sterowanie poziomu

Celem pracy tego uktadu bedzie samoczynne uzupetnianie strat w obiegu
wodnym fontanny oraz zabezpieczenie urzgdzen przed pracg ,ha sucho”.
W skiad kompletu wchodzi¢ beda: sondy zamontowane w niecce i zawor
elektromagnetyczny . Dodatkowo uktad jest wyposazony w zmiekczacz

jonowymienny.

Uktad atrakcji

Caly uktad sterowania opiera sie na modutach DMX RDM wbudowanych
W poszczegOlne urzadzenia zintegrowanych ze sterownikiem gtownym
wbudowanym w szafe sterujgca. Czas wigczenia i wylgczenia uktadu jest
definiowany przy programowaniu fontanny. Algorytm dziatania agregatéw
fontannowych wg wytycznych niniejszego projektu zostanie wprowadzony przez

producenta do sterownika w czasie rozruchu fontanny.



Sterownik ma zapewni¢:
- tworzenie efektéw wodnych w postaci réznorodnych algorytmoéw pracy
obiektu fontannowego, a mianowicie: tworzenie figur wodnych, sinusoid
- ukfadéw fgcznych, uwzgledniajgcych mozliwosé dynamicznej zmiany
wysokosci obrazéw wodnych w ilosci co najmniej trzydziestu zmian wysokosci
na minute,
- utworzenie uktadow indywidualnych, uwzgledniajgcych mozliwosc
dynamicznej zmiany wysokosci kazdego z obrazéw wodnych, przyjmujgc
jedng zmiane wysokosci jako réznice miedzy minimalnymi i maksymalnymi
obrotami pompy, przy czasie pracy na obrotach minimalnych przez
5 s i obrotach maksymalnych przez 1 s, z powtarzalnoscig takiego algorytmu
pracy przez co najmniej 5 min.

- bezposrednie podigczenie anemometru i sterowanie proporcjonalne
wysokoscig strumieni wodnych w zaleznosci od sity wiatru

- o$wietlenie bedzie wigczane za pomocg zegara astronomicznego. Dostawca

systemu przygotuje jeden 10 minutowy programy dziatania catej fontanny



3.5. Instalacje elektryczne fontanny.

Do szafki zasilajgco-sterujgcej zostanie doprowadzony kabel zasilajgcy
zewnetrzny zapewniajgcy dostawe energii dla potrzeb urzgdzen
technologicznych fontanny.

Zapotrzebowanie minimalne mocy wynosi: N=5,50 kW i U=400V.

Zestawienie zapotrzebowania mocy przez odbiorniki:

Pozycja Nazwa llosé | Moc (kW)
Pompa 03PF 1 0,300
Elektrozawor 08EZ 1 0,070
Zmiekczacz 20ZM 1 0,070
Agregat fontannowy 09AF 10 1,200
Agregat fontannowy 14AF 20 1,200
Agregat cisnieniowy 14AM 1 1,500
Reflektor 16RF 4 0,320
Reflektor 17RF 15 0,090
Inne - rezerwa 1 0,750

W szafce zasilajgco-sterujgcej zainstalowany bedzie uktad niezbednych
zabezpieczen elektrycznych, uktad przeciw przepieciowy, ukfad czasowej
regulacji pracy poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji jak réwniez
elementy realizujgce wzajemne sprzezenia urzgdzen. Sterowanie bedzie
odpowiedzialne za realizowanie pracy ponizszych uktadéw technologii:

e System uzupetniania wody

e Pompa filtracyjna

e Agregaty fontannowe

o Oswietlenie

e Anemometr

Na szafce =zasilajgco-sterujgcej bedzie zainstalowany wytgcznik gtowny

umozliwiajgcy odciecie napiecia w wypadku awarii ktéregos z urzadzen jak



rowniez na czas przeprowadzenia konserwacji. Instalacje elektryczna w obrebie

niecki zaprojektowano na napiecie bezpieczne tj. 24V



4. Chemikalia

Dezynfekcja wody.
Do dezynfekcji wody przewidziano wielofunkcyjny srodek do dezynfekciji
chlorem. Preparat bedzie dostarczony w postaci 200 gramowych tabletek w
opakowaniach 5 kg. Srodek ten poprzez oddziatywanie na wode pemi funkgcie:
e dezynfekcyjne
e algobodjcze
e bakteriobojcze
e zapobiegajgce rozwojowi alg
e wirusobojcze

e grzybobdjcze

Zagrozenia:
Produkty sg zakwalifikowane do kategorii materiatéw niebezpiecznych

i odpowiednio oznakowanych wg wytycznych Uni Europejskiej.

Podczas obstugi urzgdzen do dozowania chemii nalezy zachowac szczegoding
ostrozno$¢ i postepowac zgodnie z zasadami BHP dla materiatow

niebezpiecznych.

Przechowywa¢ w zamknietym miejscu niedostepnym dla dzieci. W razie
wypadku lub ztego samopoczucia przy kontakcie z produktem natychmiast

wezwad lekarza.



5. Wytyczne dla branz

5.1 Instalacja Wod - Kan

Do maszynowni nalezy doprowadzi¢c wode wodociggowg rurg o sSrednicy
32 mm. Cisnienie wody zasilajgcej 3 bary. Przewdéd doprowadzajgcy wode
nalezy wyposazy¢ w wodomierz, zawor zwrotny i reduktor cisnienia i zawory

kulowe odcinajgce.

Kanalizacja w pomieszczeniu — kratka podtogowa zabezpieczone klapg zwrotng
(w przypadku zbyt duzego zagtebienia w stosunku do kanalizacji rzgpia
o wymiarach 0,8x0,8x0,8m z pompg zatapialng) i podejscie technologiczne D75

Niecka fontanny:
Spust zimowy D110 — do kanalizacji deszczowej zamykany klapa ziemng
Przelew awaryjny D50 —. do kanalizacji deszczowej zabezpieczony klapg

zwrotng

5.2 Wentylacja i ogrzewanie

Dla pomieszczenia maszynowni nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng
Wywiewno — nawiewng zapewniajgcg 5 wymian powietrza na godzine.
Temperatura w pomieszczeniu technicznym przez caty rok powinna miesci¢ sie
w przedziale 5 - 250C. W zwigzku z tym wymagane jest ogrzewanie

pomieszczenia maszynowni .

5.3 Instalacje elektryczne

Pomieszczenie maszynowni powinno posiadac¢ oswietlenie zgodnie z
przepisami dotyczgcymi pomieszczen technicznych.

Do szafki sterujgco-zasilajgcej doprowadzi¢ kabel zasilajgcy zapotrzebowanie
mocy N=2,00 kW i U=400V.

Zapotrzebowanie mocy dla potrzeby wentylacji i oswietlenia maszynowni wg

Projektu branzowego



5.4 Budowlana

Podtoga maszynowni wyprofilowana ze spadkiem do kratki kanalizacyjnej.
Podtoga pomieszczenia technicznego powinna posiadac glazure lub winna by¢
zabezpieczona innym materiatem odpornym na dziatanie chemicznych srodkow
agresywnych.

Pod pompy wykonac¢ postumenty o wysokosci 20 cm.

Otworowanie ptyt w niecce wg wymiaréw lamp i dysz



Il Zestawienie materiatéw i urzgdzen

Pozycja

Opis

Symbol

llos¢

Uktad filtracyjny

Filtr

Wymiary:

Srednica: D350

Cisnienie robocze: co najmniej 2,5 bar
Przytacze: co najmniej 1,5 ”
Wyposazenie:

Manometr, spust, odpowietrznik, podejscie
systemowe do zaworu szesciodrogowego
Material:

Nie gorsze niz zywice poliestrowe
wzmochione wioknem szklanym;

Ztoze filtra

Granulacja: 0,8 — 1,3 mm

01FP

1szt.

50kg

Zawor 6-drogowy

Material:

Nie gorszy niz ABS

Wyposazenie:

Przytgcze: co najmniej 1,5” systemowe do
filtra

02ZA

1szt.

Pompa

Wymiary:

Przytagcza co najmniej D50/1,5”
Wyposazenie:

Prefiltr z przeZroczysta pokrywa

i wyjmowanym wsadem, Zabezpieczenie
silnika nie gorsze niz IP-55, Co najmniej jeden
spust

Materiat:

Prefiltr z materiatu nie gorszego

niz ABS

Parametry pracy:

Moc: nie wiecej niz 0,3kW Il faz.

Q: 8 m3/H

H: 7 mH20

03PF

1szt.

Skimmer

Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna 304

04SK

1szt.

Uktad dozowania chemii

Sluza dozujgca

Pojemnosé: co najmniej 3,5kg
Wyposazenie:

Zawor spustowy

Regulator przeptywu

Chemia

Multi Tabletki 200g

05SD

1szt.

1szt.

Uktad kontroli poziomu i automatycznego uzupetniania wody

Filtr wstepny

Wyposazenie:

Korpus z odpowietrznikiem

i przytgczami gwintowanymi 1”
Przezroczysta obudowa

Klucz do obudowy

Whkiad filtra

Filtr jednorazowy co najwyzej 20 uym

06WP

1szt.

Zmiekczacz

Wyposazenie:

zbiornik cisnieniowy 10” z zywicg
jonowymienng

zbiornik na zapas $rodka regenerujgcego 100l
z pokrywg

wielocyklowy zawor sterujgcy

z przytgczami 1”

transformator 12V

20ZM

Elektrozawor

Parametry:

Zawor normalnie zamkniety
Przytacze GW 1”

Zasilanie 24V

07EZ

1szt.




Materiat:
Stal nierdzewna

Czujnik poziomu wody Wyposazenie: 08CP 1szt.
Trzy sondy w obudowie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 11/4”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajgce z  wtykami 10
Agregat fontannowy systemowymi zapewniajacymi brak btedu 09AF szt
polaryzacji IP68 '
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC,
Moc nie wiecej niz 125W
Sterowanie: DMX RDM
Punkt pracy:
H=3,5 mH20
Q=3,51 m%h
Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna
Wyposazenie:
Dwa przylgcza nie mniejsze niz: 1,5”
Dysza Dysza wielostrumieniowa zasilana dwoma 10DA 5szt.
agregatami o obrazie wodnym o parametrach
podanych na rysunku w projekcie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 1”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajace
z wtykami systemowymi zapewniajgcymi brak
Agregat fontannowy btedu polaryzacji IP68 11AF 20szt.
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC, Moc nie wiecej niz 60W
Sterowanie: DMX RDM
Mozliwos¢ tworzenia 3 roznych efektow
wodnych: Wave effect -
Pop jet effect - Splash effect
Punkt pracy:
H=2,1 mH20
Q=2,61 m%h
Wymiary:
Podejscie do dyszy 1”
Wyposazenie:
Dysza fontannowa Mimosréd z regulacjg kata nachylenia co 12DA 20szt.
najmniej 120
Materiat: Mosigdz, stal nierdzewna
Materiatl:
Okablowanie obrazu Wtyki system_owe , poziom zabezpieczenia IP
. . nie gorszy niz 68 1kpl.
wodnego i oSwietlenia 2 ..
zapewniajgce brak btedu polaryzaciji
Kabel Nie gorszy niz HO7RNF
rodwodne przejscie | 1peg INOX 13KD | 3szt.
ablowe
Puszki potgczeniowe Wyposazenie:
Co najmniej 8 szt. dtawikow M20 IP68 1kpl.

podwodne

Przezroczyste wieka , poziom zabezpieczenia




IP nie gorszy niz 68

Agregat mgtowy

Wyposazenie:

Dwa filtry doktadne

Wysokoci$nieniowy waz podtgczeniowy
Parametry pracy:

Nie wiecej niz Q=4,00 I/min

Moc nie wiecej niz 1,5kW Il faz.

14AM

1 kpl.

Orurowanie

Zestaw wezy poliamidowych z koncéwkami

1kpl.

Dysze mgtowe

INOX

15DM

8 szt.

Oswietlenie obrazu wodnego

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Otwor centralny na dysze typ 7
Zabudowany reflektor LED RGB
Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 18W
Sterowanie: DMX RDM
Natezenie Swiatta nie mniej

niz 540 Ix na wysokosci 2 metréw
Kat rozsytu swiatta w zakresie
159-20° RGB 16 milionéw koloréw

16RF

20szt.

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Zabudowany reflektor LED RGB

Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 8W

Sterowanie: DMX RDM

RGB 16 milionéw koloréw

17RF

15szt.

Uklad sterowania i zasilania

Okablowanie urzgdzen

1kpl.

Szafa sterujgco -
zasilajgca

Wyposazenie sterownika:

Co najmniej 1 x wyjscie DMX RDM - 512
kanatéw

Co najmniej 6 x wyjscie cyfrowe 1A

Co najmniej 6 x wejscie cyfrowe
Ethernet RJ45 10/100Mbit

Co najmniej jedna karta Micro SD
Programator zdarzen -
minuta/godzina/dzien/miesigc/rok

18ST

1kpl.

Czujnik wiatru

Anemometr topatkowy

19AN

1 szt.

Orurowanie

Ksztakki, rury, klej ,
czyscik

PVC-U klejone

1kpl.

Ksztaktki, rury, czyscik

PE zgrzewane

1kpl.




Il Rysunki
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| Opis techniczny

1. Podstawa i faza opracowania

e Projekt architektury dostarczony przez biuro architektoniczne

e Uzgodnienia branzowe dotyczgce dostawy wody, odbioru sciekow oraz
zasilania energetycznego.

e Faza opracowania — projekt wykonawczy

e Projekt zostat opracowany zgodnie z Polskimi Normami. Urzgdzenia
elektryczne w nieckach fontannowych zostaty zaprojektowane zgodnie
z Polskg Normag PN-HD 60364-7-702 po nowelizacji z listopada 2010



2. Parametry fontanny

Projektowana fontanna bedzie stanowiC¢ elementy architektury w ramach

przebudowy miejscowosci Wtoszczowa.

Obraz wodny bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementéw:

- 5 dyszy wieloobrazowych o maksymalnej wysokosci do 3,0 metrow
oswietlonych RGBW

- 20 dysz strumienia petnego o maksymalnej wysokosci do 1,5 metra
oswietlonych RGB

- 8 dysz strumienia mgty wodnej wysokosci do 1,0
Zaprojektowano pomieszczenie maszynowni. Zostang w nim umieszczone
wszystkie urzgdzenia techniczne niezbedne do prawidtowego dziatania

instalacji wodnych tj.: obieg uzdatniania wody i obiegi atrakciji.

Urzadzenia bedg sterowane automatycznie. Zaprogramowanie czasu pracy

zostanie wykonane zgodnie z wytycznymi inwestora.

Przyktadowy program pracy:

Czas pracy ukfadu filtracyjnego godz. 8:00 do 24:00
Czas pracy atrakgji fontanny godz. 8:00 do 22:00



3. Opis instalacji i urzadzen

3.1. Obieg uzdatniania wody:

Elementy odbioru

Odbidér wody z niecki bedzie odbywat sie za pomocg kosza ssawnego (04SK).

Woda bedzie zasysana przez pompe filtracyjna.

Filtracja wody

Do uzdatniania wody zastosowano zestaw filtracyjny sktadajgcy sie z:
e Filtra (0O1FP) o srednicy D350 ze ztozem kwarcowym 0,5-1 mm
e Pompy filtracyjnej (03PF) o mocy 0,3kW Il faz. z prefiltrem
e Recznego zaworu szesciodrogowego (02ZA)

e Orurowania
Uktad dozowania srodka chemicznego
Uktad ten ma na celu utrzymanie optymalnych parametrow wody w fontannie.
W jego sktad wchodza:
- $luza dozujgca zamontowana na by-pasie

Elementy naptywowe

Naptyw wody do niecki bedzie odbywat sie poprzez trojnik naptywowy.



3.2. Obieg atrakcji:

3.2.1. Dysze wieloobrazowe

Dla obrazu wodnego dobrano pie¢ dysz wieloobrazowych (10DA). Zapewnia
ona uzyskanie min 5 rdéznych obrazéw wodnych w zakresie wysokosSci
i Srednicy strumienia (patrz rysunek ponizej). Dla sterowania obrazami wodnymi
zastosowano podwodne agregaty fontannowe (11AF). Agregaty zapewniajg
ptynng regulacje wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywidualne
przerywanie. Agregat zasilany jest bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera
moc 120W. Dodatkowo kazdy agregat wyposazony jest w zintegrowany
interfejs DMX, umozliwiajgcy elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu
wodnego przy pomocy jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest
indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem
wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry
wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem
systemowym zapobiegjagcym btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci
IP68.Kazde z urzadzen ma wiasne imie cyfrowe oraz nadany adres, na
postawie, ktorego z wigzki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego.
Podstawowym zatozeniem jest liniowosc¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego
urzgdzenia do kolejnego.
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Przyktad obrazéw wodnych — patrz dysza centralna




Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczen

we wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 3000mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 3000mm — 20mm) (20 zmian warto$ci predkosci
obrotowej/min),

e zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

o protokdt DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotne;j
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

e Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
po trzy reflektory LED dla kazdej z dysz (17RF). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskéw. Obudowa reflektora wykonana jest ze
stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba reflektora
ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 3 sztuk diod LED
w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkta pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow

koloréw z dodatkowym efektem strobo. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie



kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci

kolorow, jak i dynamiki ich wysSwietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel

zasilajgco — sterujacy z wtykiem systemowym o stopniu szczelnosci IP68.

Cechy reflektora LED:

sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane
kolorow w zakresie 16 milionéw barw,

protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametréw reflektora,

wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajgcy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

skutecznos$¢ oswietlania obrazu wodnego przy mocy 6W,

maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych.
oraz separacja galwaniczng potgczen we wtyku

Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.2. Dysze pionowe

Dla obrazu wodnego dobrano dwadziescia dysz petnego strumienia (12DA).
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty
fontannowe (13AF). Agregaty zapewniajg ptynng regulacje wysokosci kazdego
z strumieni oraz ich indywidualne przerywanie. Agregat zasilany jest
bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera moc 60W. Dodatkowo kazdy
agregat wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umozliwiajgcy
elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu wodnego przy pomocy
jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest indywidualnie kontrolowany
poprzez system DMX RDM, zarowno pod katem wysokosci, jak i dynamiki
obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry wstepne ze stali nierdzewne;j
oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem systemowym zapobiegjgcym
btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci IP68.Kazde z urzgdzen ma wiasne
imie cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktorego z wigzki informacji
wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym zatozeniem jest

liniowo$¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzgdzenia do kolejnego.

Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczeh we

wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 1500mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 1500mm - 20mm) (20 zmian wartosci predkosSci

obrotowej/min),



zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych,
protok6t DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Uzyskania obrazéw wodnych takich jak:

Efekt uderzenia — Splash Effect — Hmax = 2,0m - przykiad obrazu

wodnego na filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=WDEqgDgZYx-Y
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Efekt podbijania — Pop-Jet Effect — Hmax = 2,0m - przyktad obrazu
wodnego na filmie:
https://www.youtube.com/watch?v=URNIsOcNE1Q
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Efekt fali — Wave Effect — Hmax =1,5m - przyktad obrazu wodnego na

filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=NonH rCwlEE
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Oswietlenie:

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
reflektory LED (16RF) z mozliwoscig umieszczenia dyszy strumieniowe;
posrodku lampy (otwér na dysze w centrum reflektora). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskow. Obudowa reflektora wykonana jest
ze stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba
reflektora ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 9 sztuk
diod LED w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkia pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow
koloréw. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie kontrolowany poprzez system
DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci koloréw, jak i dynamiki ich
wyswietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel zasilajgco — sterujgcy

z wtykiem systemowym o stopniu szczelnoéci IP68.

Cechy reflektora LED:

. sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane

kolorow w zakresie 16 milionow barw,

- protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametrow reflektora,

. wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

. skutecznosc¢ oswietlania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,

. maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

. zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych.

. Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.3. Dysze mglawice
Dla obrazu wodnego dobrano osiem dysz mgtawigcych (15DA).

Do ich zasilania zaprojektowano wysokocisnieniowy agregat wodny 400V o
mocy ..... (DA).

Przyktad obrazu wodnego:




3.3. Materiaty i armatura

Wszystkie dysze i elementy obrazéw wodnych bedg wykonane z:

tombaku, ABS i INOX

¢ Rurociggi oraz armatura w maszynowni, nieckach oraz odptywy
grawitacyjne z twardego PVC-U PN10

e Rury oraz ksztattki tgczone metoda klejong, skrecang na gwint

¢ Rurociggi oraz armatura w niecce i w ziemi z PE zgrzewanego

e Przed procesem betonowania wszystkie rury nalezy wyposazy¢ w

kotnierze szczelne

3.4. Uktad sterowania praca fontanny

Zadaniem uktadu sterowania pracg fontanny jest zredukowane do minimum
niezbednej obstugi, utatwienie biezgcej eksploatacji, zapewnienie precyzji pracy

oraz zabezpieczenie przed sytuacjami awaryjnymi.

Sterowanie poziomu

Celem pracy tego uktadu bedzie samoczynne uzupetnianie strat w obiegu
wodnym fontanny oraz zabezpieczenie urzgdzen przed pracg ,ha sucho”.
W skiad kompletu wchodzi¢ beda: sondy zamontowane w niecce i zawor
elektromagnetyczny . Dodatkowo uktad jest wyposazony w zmiekczacz

jonowymienny.

Uktad atrakcji

Caly uktad sterowania opiera sie na modutach DMX RDM wbudowanych
W poszczegOlne urzadzenia zintegrowanych ze sterownikiem gtownym
wbudowanym w szafe sterujgca. Czas wigczenia i wylgczenia uktadu jest
definiowany przy programowaniu fontanny. Algorytm dziatania agregatéw
fontannowych wg wytycznych niniejszego projektu zostanie wprowadzony przez

producenta do sterownika w czasie rozruchu fontanny.



Sterownik ma zapewni¢:
- tworzenie efektéw wodnych w postaci réznorodnych algorytmoéw pracy
obiektu fontannowego, a mianowicie: tworzenie figur wodnych, sinusoid
- ukfadéw fgcznych, uwzgledniajgcych mozliwosé dynamicznej zmiany
wysokosci obrazéw wodnych w ilosci co najmniej trzydziestu zmian wysokosci
na minute,
- utworzenie uktadow indywidualnych, uwzgledniajgcych mozliwosc
dynamicznej zmiany wysokosci kazdego z obrazéw wodnych, przyjmujgc
jedng zmiane wysokosci jako réznice miedzy minimalnymi i maksymalnymi
obrotami pompy, przy czasie pracy na obrotach minimalnych przez
5 s i obrotach maksymalnych przez 1 s, z powtarzalnoscig takiego algorytmu
pracy przez co najmniej 5 min.

- bezposrednie podigczenie anemometru i sterowanie proporcjonalne
wysokoscig strumieni wodnych w zaleznosci od sity wiatru

- o$wietlenie bedzie wigczane za pomocg zegara astronomicznego. Dostawca

systemu przygotuje jeden 10 minutowy programy dziatania catej fontanny



3.5. Instalacje elektryczne fontanny.

Do szafki zasilajgco-sterujgcej zostanie doprowadzony kabel zasilajgcy
zewnetrzny zapewniajgcy dostawe energii dla potrzeb urzgdzen
technologicznych fontanny.

Zapotrzebowanie minimalne mocy wynosi: N=5,50 kW i U=400V.

Zestawienie zapotrzebowania mocy przez odbiorniki:

Pozycja Nazwa llosé | Moc (kW)
Pompa 03PF 1 0,300
Elektrozawor 08EZ 1 0,070
Zmiekczacz 20ZM 1 0,070
Agregat fontannowy 09AF 10 1,200
Agregat fontannowy 14AF 20 1,200
Agregat cisnieniowy 14AM 1 1,500
Reflektor 16RF 4 0,320
Reflektor 17RF 15 0,090
Inne - rezerwa 1 0,750

W szafce zasilajgco-sterujgcej zainstalowany bedzie uktad niezbednych
zabezpieczen elektrycznych, uktad przeciw przepieciowy, ukfad czasowej
regulacji pracy poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji jak réwniez
elementy realizujgce wzajemne sprzezenia urzgdzen. Sterowanie bedzie
odpowiedzialne za realizowanie pracy ponizszych uktadéw technologii:

e System uzupetniania wody

e Pompa filtracyjna

e Agregaty fontannowe

o Oswietlenie

e Anemometr

Na szafce =zasilajgco-sterujgcej bedzie zainstalowany wytgcznik gtowny

umozliwiajgcy odciecie napiecia w wypadku awarii ktéregos z urzadzen jak



rowniez na czas przeprowadzenia konserwacji. Instalacje elektryczna w obrebie

niecki zaprojektowano na napiecie bezpieczne tj. 24V



4. Chemikalia

Dezynfekcja wody.
Do dezynfekcji wody przewidziano wielofunkcyjny srodek do dezynfekciji
chlorem. Preparat bedzie dostarczony w postaci 200 gramowych tabletek w
opakowaniach 5 kg. Srodek ten poprzez oddziatywanie na wode pemi funkgcie:
e dezynfekcyjne
e algobodjcze
e bakteriobojcze
e zapobiegajgce rozwojowi alg
e wirusobojcze

e grzybobdjcze

Zagrozenia:
Produkty sg zakwalifikowane do kategorii materiatéw niebezpiecznych

i odpowiednio oznakowanych wg wytycznych Uni Europejskiej.

Podczas obstugi urzgdzen do dozowania chemii nalezy zachowac szczegoding
ostrozno$¢ i postepowac zgodnie z zasadami BHP dla materiatow

niebezpiecznych.

Przechowywa¢ w zamknietym miejscu niedostepnym dla dzieci. W razie
wypadku lub ztego samopoczucia przy kontakcie z produktem natychmiast

wezwad lekarza.



5. Wytyczne dla branz

5.1 Instalacja Wod - Kan

Do maszynowni nalezy doprowadzi¢c wode wodociggowg rurg o sSrednicy
32 mm. Cisnienie wody zasilajgcej 3 bary. Przewdéd doprowadzajgcy wode
nalezy wyposazy¢ w wodomierz, zawor zwrotny i reduktor cisnienia i zawory

kulowe odcinajgce.

Kanalizacja w pomieszczeniu — kratka podtogowa zabezpieczone klapg zwrotng
(w przypadku zbyt duzego zagtebienia w stosunku do kanalizacji rzgpia
o wymiarach 0,8x0,8x0,8m z pompg zatapialng) i podejscie technologiczne D75

Niecka fontanny:
Spust zimowy D110 — do kanalizacji deszczowej zamykany klapa ziemng
Przelew awaryjny D50 —. do kanalizacji deszczowej zabezpieczony klapg

zwrotng

5.2 Wentylacja i ogrzewanie

Dla pomieszczenia maszynowni nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng
Wywiewno — nawiewng zapewniajgcg 5 wymian powietrza na godzine.
Temperatura w pomieszczeniu technicznym przez caty rok powinna miesci¢ sie
w przedziale 5 - 250C. W zwigzku z tym wymagane jest ogrzewanie

pomieszczenia maszynowni .

5.3 Instalacje elektryczne

Pomieszczenie maszynowni powinno posiadac¢ oswietlenie zgodnie z
przepisami dotyczgcymi pomieszczen technicznych.

Do szafki sterujgco-zasilajgcej doprowadzi¢ kabel zasilajgcy zapotrzebowanie
mocy N=2,00 kW i U=400V.

Zapotrzebowanie mocy dla potrzeby wentylacji i oswietlenia maszynowni wg

Projektu branzowego



5.4 Budowlana

Podtoga maszynowni wyprofilowana ze spadkiem do kratki kanalizacyjnej.
Podtoga pomieszczenia technicznego powinna posiadac glazure lub winna by¢
zabezpieczona innym materiatem odpornym na dziatanie chemicznych srodkow
agresywnych.

Pod pompy wykonac¢ postumenty o wysokosci 20 cm.

Otworowanie ptyt w niecce wg wymiaréw lamp i dysz



Il Zestawienie materiatéw i urzgdzen

Pozycja

Opis

Symbol

llos¢

Uktad filtracyjny

Filtr

Wymiary:

Srednica: D350

Cisnienie robocze: co najmniej 2,5 bar
Przytacze: co najmniej 1,5 ”
Wyposazenie:

Manometr, spust, odpowietrznik, podejscie
systemowe do zaworu szesciodrogowego
Material:

Nie gorsze niz zywice poliestrowe
wzmochione wioknem szklanym;

Ztoze filtra

Granulacja: 0,8 — 1,3 mm

01FP

1szt.

50kg

Zawor 6-drogowy

Material:

Nie gorszy niz ABS

Wyposazenie:

Przytgcze: co najmniej 1,5” systemowe do
filtra

02ZA

1szt.

Pompa

Wymiary:

Przytagcza co najmniej D50/1,5”
Wyposazenie:

Prefiltr z przeZroczysta pokrywa

i wyjmowanym wsadem, Zabezpieczenie
silnika nie gorsze niz IP-55, Co najmniej jeden
spust

Materiat:

Prefiltr z materiatu nie gorszego

niz ABS

Parametry pracy:

Moc: nie wiecej niz 0,3kW Il faz.

Q: 8 m3/H

H: 7 mH20

03PF

1szt.

Skimmer

Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna 304

04SK

1szt.

Uktad dozowania chemii

Sluza dozujgca

Pojemnosé: co najmniej 3,5kg
Wyposazenie:

Zawor spustowy

Regulator przeptywu

Chemia

Multi Tabletki 200g

05SD

1szt.

1szt.

Uktad kontroli poziomu i automatycznego uzupetniania wody

Filtr wstepny

Wyposazenie:

Korpus z odpowietrznikiem

i przytgczami gwintowanymi 1”
Przezroczysta obudowa

Klucz do obudowy

Whkiad filtra

Filtr jednorazowy co najwyzej 20 uym

06WP

1szt.

Zmiekczacz

Wyposazenie:

zbiornik cisnieniowy 10” z zywicg
jonowymienng

zbiornik na zapas $rodka regenerujgcego 100l
z pokrywg

wielocyklowy zawor sterujgcy

z przytgczami 1”

transformator 12V

20ZM

Elektrozawor

Parametry:

Zawor normalnie zamkniety
Przytacze GW 1”

Zasilanie 24V

07EZ

1szt.




Materiat:
Stal nierdzewna

Czujnik poziomu wody Wyposazenie: 08CP 1szt.
Trzy sondy w obudowie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 11/4”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajgce z  wtykami 10
Agregat fontannowy systemowymi zapewniajacymi brak btedu 09AF szt
polaryzacji IP68 '
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC,
Moc nie wiecej niz 125W
Sterowanie: DMX RDM
Punkt pracy:
H=3,5 mH20
Q=3,51 m%h
Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna
Wyposazenie:
Dwa przylgcza nie mniejsze niz: 1,5”
Dysza Dysza wielostrumieniowa zasilana dwoma 10DA 5szt.
agregatami o obrazie wodnym o parametrach
podanych na rysunku w projekcie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 1”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajace
z wtykami systemowymi zapewniajgcymi brak
Agregat fontannowy btedu polaryzacji IP68 11AF 20szt.
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC, Moc nie wiecej niz 60W
Sterowanie: DMX RDM
Mozliwos¢ tworzenia 3 roznych efektow
wodnych: Wave effect -
Pop jet effect - Splash effect
Punkt pracy:
H=2,1 mH20
Q=2,61 m%h
Wymiary:
Podejscie do dyszy 1”
Wyposazenie:
Dysza fontannowa Mimosréd z regulacjg kata nachylenia co 12DA 20szt.
najmniej 120
Materiat: Mosigdz, stal nierdzewna
Materiatl:
Okablowanie obrazu Wtyki system_owe , poziom zabezpieczenia IP
. . nie gorszy niz 68 1kpl.
wodnego i oSwietlenia 2 ..
zapewniajgce brak btedu polaryzaciji
Kabel Nie gorszy niz HO7RNF
rodwodne przejscie | 1peg INOX 13KD | 3szt.
ablowe
Puszki potgczeniowe Wyposazenie:
Co najmniej 8 szt. dtawikow M20 IP68 1kpl.

podwodne

Przezroczyste wieka , poziom zabezpieczenia




IP nie gorszy niz 68

Agregat mgtowy

Wyposazenie:

Dwa filtry doktadne

Wysokoci$nieniowy waz podtgczeniowy
Parametry pracy:

Nie wiecej niz Q=4,00 I/min

Moc nie wiecej niz 1,5kW Il faz.

14AM

1 kpl.

Orurowanie

Zestaw wezy poliamidowych z koncéwkami

1kpl.

Dysze mgtowe

INOX

15DM

8 szt.

Oswietlenie obrazu wodnego

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Otwor centralny na dysze typ 7
Zabudowany reflektor LED RGB
Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 18W
Sterowanie: DMX RDM
Natezenie Swiatta nie mniej

niz 540 Ix na wysokosci 2 metréw
Kat rozsytu swiatta w zakresie
159-20° RGB 16 milionéw koloréw

16RF

20szt.

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Zabudowany reflektor LED RGB

Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 8W

Sterowanie: DMX RDM

RGB 16 milionéw koloréw

17RF

15szt.

Uklad sterowania i zasilania

Okablowanie urzgdzen

1kpl.

Szafa sterujgco -
zasilajgca

Wyposazenie sterownika:

Co najmniej 1 x wyjscie DMX RDM - 512
kanatéw

Co najmniej 6 x wyjscie cyfrowe 1A

Co najmniej 6 x wejscie cyfrowe
Ethernet RJ45 10/100Mbit

Co najmniej jedna karta Micro SD
Programator zdarzen -
minuta/godzina/dzien/miesigc/rok

18ST

1kpl.

Czujnik wiatru

Anemometr topatkowy

19AN

1 szt.

Orurowanie

Ksztakki, rury, klej ,
czyscik

PVC-U klejone

1kpl.

Ksztaktki, rury, czyscik

PE zgrzewane

1kpl.




Il Rysunki
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| Opis techniczny

1. Podstawa i faza opracowania

e Projekt architektury dostarczony przez biuro architektoniczne

e Uzgodnienia branzowe dotyczgce dostawy wody, odbioru sciekow oraz
zasilania energetycznego.

e Faza opracowania — projekt wykonawczy

e Projekt zostat opracowany zgodnie z Polskimi Normami. Urzgdzenia
elektryczne w nieckach fontannowych zostaty zaprojektowane zgodnie
z Polskg Normag PN-HD 60364-7-702 po nowelizacji z listopada 2010



2. Parametry fontanny

Projektowana fontanna bedzie stanowiC¢ elementy architektury w ramach

przebudowy miejscowosci Wtoszczowa.

Obraz wodny bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementéw:

- 5 dyszy wieloobrazowych o maksymalnej wysokosci do 3,0 metrow
oswietlonych RGBW

- 20 dysz strumienia petnego o maksymalnej wysokosci do 1,5 metra
oswietlonych RGB

- 8 dysz strumienia mgty wodnej wysokosci do 1,0
Zaprojektowano pomieszczenie maszynowni. Zostang w nim umieszczone
wszystkie urzgdzenia techniczne niezbedne do prawidtowego dziatania

instalacji wodnych tj.: obieg uzdatniania wody i obiegi atrakciji.

Urzadzenia bedg sterowane automatycznie. Zaprogramowanie czasu pracy

zostanie wykonane zgodnie z wytycznymi inwestora.

Przyktadowy program pracy:

Czas pracy ukfadu filtracyjnego godz. 8:00 do 24:00
Czas pracy atrakgji fontanny godz. 8:00 do 22:00



3. Opis instalacji i urzadzen

3.1. Obieg uzdatniania wody:

Elementy odbioru

Odbidér wody z niecki bedzie odbywat sie za pomocg kosza ssawnego (04SK).

Woda bedzie zasysana przez pompe filtracyjna.

Filtracja wody

Do uzdatniania wody zastosowano zestaw filtracyjny sktadajgcy sie z:
e Filtra (0O1FP) o srednicy D350 ze ztozem kwarcowym 0,5-1 mm
e Pompy filtracyjnej (03PF) o mocy 0,3kW Il faz. z prefiltrem
e Recznego zaworu szesciodrogowego (02ZA)

e Orurowania
Uktad dozowania srodka chemicznego
Uktad ten ma na celu utrzymanie optymalnych parametrow wody w fontannie.
W jego sktad wchodza:
- $luza dozujgca zamontowana na by-pasie

Elementy naptywowe

Naptyw wody do niecki bedzie odbywat sie poprzez trojnik naptywowy.



3.2. Obieg atrakcji:

3.2.1. Dysze wieloobrazowe

Dla obrazu wodnego dobrano pie¢ dysz wieloobrazowych (10DA). Zapewnia
ona uzyskanie min 5 rdéznych obrazéw wodnych w zakresie wysokosSci
i Srednicy strumienia (patrz rysunek ponizej). Dla sterowania obrazami wodnymi
zastosowano podwodne agregaty fontannowe (11AF). Agregaty zapewniajg
ptynng regulacje wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywidualne
przerywanie. Agregat zasilany jest bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera
moc 120W. Dodatkowo kazdy agregat wyposazony jest w zintegrowany
interfejs DMX, umozliwiajgcy elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu
wodnego przy pomocy jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest
indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem
wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry
wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem
systemowym zapobiegjagcym btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci
IP68.Kazde z urzadzen ma wiasne imie cyfrowe oraz nadany adres, na
postawie, ktorego z wigzki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego.
Podstawowym zatozeniem jest liniowosc¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego
urzgdzenia do kolejnego.
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Przyktad obrazéw wodnych — patrz dysza centralna




Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczen

we wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 3000mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 3000mm — 20mm) (20 zmian warto$ci predkosci
obrotowej/min),

e zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

o protokdt DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotne;j
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

e Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
po trzy reflektory LED dla kazdej z dysz (17RF). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskéw. Obudowa reflektora wykonana jest ze
stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba reflektora
ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 3 sztuk diod LED
w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkta pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow

koloréw z dodatkowym efektem strobo. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie



kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci

kolorow, jak i dynamiki ich wysSwietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel

zasilajgco — sterujacy z wtykiem systemowym o stopniu szczelnosci IP68.

Cechy reflektora LED:

sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane
kolorow w zakresie 16 milionéw barw,

protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametréw reflektora,

wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajgcy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

skutecznos$¢ oswietlania obrazu wodnego przy mocy 6W,

maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych.
oraz separacja galwaniczng potgczen we wtyku

Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.2. Dysze pionowe

Dla obrazu wodnego dobrano dwadziescia dysz petnego strumienia (12DA).
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty
fontannowe (13AF). Agregaty zapewniajg ptynng regulacje wysokosci kazdego
z strumieni oraz ich indywidualne przerywanie. Agregat zasilany jest
bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera moc 60W. Dodatkowo kazdy
agregat wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umozliwiajgcy
elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu wodnego przy pomocy
jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest indywidualnie kontrolowany
poprzez system DMX RDM, zarowno pod katem wysokosci, jak i dynamiki
obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry wstepne ze stali nierdzewne;j
oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem systemowym zapobiegjgcym
btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci IP68.Kazde z urzgdzen ma wiasne
imie cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktorego z wigzki informacji
wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym zatozeniem jest

liniowo$¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzgdzenia do kolejnego.

Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczeh we

wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 1500mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 1500mm - 20mm) (20 zmian wartosci predkosSci

obrotowej/min),



zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych,
protok6t DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Uzyskania obrazéw wodnych takich jak:

Efekt uderzenia — Splash Effect — Hmax = 2,0m - przykiad obrazu

wodnego na filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=WDEqgDgZYx-Y
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Efekt podbijania — Pop-Jet Effect — Hmax = 2,0m - przyktad obrazu
wodnego na filmie:
https://www.youtube.com/watch?v=URNIsOcNE1Q
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Efekt fali — Wave Effect — Hmax =1,5m - przyktad obrazu wodnego na

filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=NonH rCwlEE
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Oswietlenie:

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
reflektory LED (16RF) z mozliwoscig umieszczenia dyszy strumieniowe;
posrodku lampy (otwér na dysze w centrum reflektora). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskow. Obudowa reflektora wykonana jest
ze stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba
reflektora ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 9 sztuk
diod LED w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkia pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow
koloréw. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie kontrolowany poprzez system
DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci koloréw, jak i dynamiki ich
wyswietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel zasilajgco — sterujgcy

z wtykiem systemowym o stopniu szczelnoéci IP68.

Cechy reflektora LED:

. sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane

kolorow w zakresie 16 milionow barw,

- protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametrow reflektora,

. wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

. skutecznosc¢ oswietlania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,

. maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

. zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych.

. Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.3. Dysze mglawice
Dla obrazu wodnego dobrano osiem dysz mgtawigcych (15DA).

Do ich zasilania zaprojektowano wysokocisnieniowy agregat wodny 400V o
mocy ..... (DA).

Przyktad obrazu wodnego:




3.3. Materiaty i armatura

Wszystkie dysze i elementy obrazéw wodnych bedg wykonane z:

tombaku, ABS i INOX

¢ Rurociggi oraz armatura w maszynowni, nieckach oraz odptywy
grawitacyjne z twardego PVC-U PN10

e Rury oraz ksztattki tgczone metoda klejong, skrecang na gwint

¢ Rurociggi oraz armatura w niecce i w ziemi z PE zgrzewanego

e Przed procesem betonowania wszystkie rury nalezy wyposazy¢ w

kotnierze szczelne

3.4. Uktad sterowania praca fontanny

Zadaniem uktadu sterowania pracg fontanny jest zredukowane do minimum
niezbednej obstugi, utatwienie biezgcej eksploatacji, zapewnienie precyzji pracy

oraz zabezpieczenie przed sytuacjami awaryjnymi.

Sterowanie poziomu

Celem pracy tego uktadu bedzie samoczynne uzupetnianie strat w obiegu
wodnym fontanny oraz zabezpieczenie urzgdzen przed pracg ,ha sucho”.
W skiad kompletu wchodzi¢ beda: sondy zamontowane w niecce i zawor
elektromagnetyczny . Dodatkowo uktad jest wyposazony w zmiekczacz

jonowymienny.

Uktad atrakcji

Caly uktad sterowania opiera sie na modutach DMX RDM wbudowanych
W poszczegOlne urzadzenia zintegrowanych ze sterownikiem gtownym
wbudowanym w szafe sterujgca. Czas wigczenia i wylgczenia uktadu jest
definiowany przy programowaniu fontanny. Algorytm dziatania agregatéw
fontannowych wg wytycznych niniejszego projektu zostanie wprowadzony przez

producenta do sterownika w czasie rozruchu fontanny.



Sterownik ma zapewni¢:
- tworzenie efektéw wodnych w postaci réznorodnych algorytmoéw pracy
obiektu fontannowego, a mianowicie: tworzenie figur wodnych, sinusoid
- ukfadéw fgcznych, uwzgledniajgcych mozliwosé dynamicznej zmiany
wysokosci obrazéw wodnych w ilosci co najmniej trzydziestu zmian wysokosci
na minute,
- utworzenie uktadow indywidualnych, uwzgledniajgcych mozliwosc
dynamicznej zmiany wysokosci kazdego z obrazéw wodnych, przyjmujgc
jedng zmiane wysokosci jako réznice miedzy minimalnymi i maksymalnymi
obrotami pompy, przy czasie pracy na obrotach minimalnych przez
5 s i obrotach maksymalnych przez 1 s, z powtarzalnoscig takiego algorytmu
pracy przez co najmniej 5 min.

- bezposrednie podigczenie anemometru i sterowanie proporcjonalne
wysokoscig strumieni wodnych w zaleznosci od sity wiatru

- o$wietlenie bedzie wigczane za pomocg zegara astronomicznego. Dostawca

systemu przygotuje jeden 10 minutowy programy dziatania catej fontanny



3.5. Instalacje elektryczne fontanny.

Do szafki zasilajgco-sterujgcej zostanie doprowadzony kabel zasilajgcy
zewnetrzny zapewniajgcy dostawe energii dla potrzeb urzgdzen
technologicznych fontanny.

Zapotrzebowanie minimalne mocy wynosi: N=5,50 kW i U=400V.

Zestawienie zapotrzebowania mocy przez odbiorniki:

Pozycja Nazwa llosé | Moc (kW)
Pompa 03PF 1 0,300
Elektrozawor 08EZ 1 0,070
Zmiekczacz 20ZM 1 0,070
Agregat fontannowy 09AF 10 1,200
Agregat fontannowy 14AF 20 1,200
Agregat cisnieniowy 14AM 1 1,500
Reflektor 16RF 4 0,320
Reflektor 17RF 15 0,090
Inne - rezerwa 1 0,750

W szafce zasilajgco-sterujgcej zainstalowany bedzie uktad niezbednych
zabezpieczen elektrycznych, uktad przeciw przepieciowy, ukfad czasowej
regulacji pracy poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji jak réwniez
elementy realizujgce wzajemne sprzezenia urzgdzen. Sterowanie bedzie
odpowiedzialne za realizowanie pracy ponizszych uktadéw technologii:

e System uzupetniania wody

e Pompa filtracyjna

e Agregaty fontannowe

o Oswietlenie

e Anemometr

Na szafce =zasilajgco-sterujgcej bedzie zainstalowany wytgcznik gtowny

umozliwiajgcy odciecie napiecia w wypadku awarii ktéregos z urzadzen jak



rowniez na czas przeprowadzenia konserwacji. Instalacje elektryczna w obrebie

niecki zaprojektowano na napiecie bezpieczne tj. 24V



4. Chemikalia

Dezynfekcja wody.
Do dezynfekcji wody przewidziano wielofunkcyjny srodek do dezynfekciji
chlorem. Preparat bedzie dostarczony w postaci 200 gramowych tabletek w
opakowaniach 5 kg. Srodek ten poprzez oddziatywanie na wode pemi funkgcie:
e dezynfekcyjne
e algobodjcze
e bakteriobojcze
e zapobiegajgce rozwojowi alg
e wirusobojcze

e grzybobdjcze

Zagrozenia:
Produkty sg zakwalifikowane do kategorii materiatéw niebezpiecznych

i odpowiednio oznakowanych wg wytycznych Uni Europejskiej.

Podczas obstugi urzgdzen do dozowania chemii nalezy zachowac szczegoding
ostrozno$¢ i postepowac zgodnie z zasadami BHP dla materiatow

niebezpiecznych.

Przechowywa¢ w zamknietym miejscu niedostepnym dla dzieci. W razie
wypadku lub ztego samopoczucia przy kontakcie z produktem natychmiast

wezwad lekarza.



5. Wytyczne dla branz

5.1 Instalacja Wod - Kan

Do maszynowni nalezy doprowadzi¢c wode wodociggowg rurg o sSrednicy
32 mm. Cisnienie wody zasilajgcej 3 bary. Przewdéd doprowadzajgcy wode
nalezy wyposazy¢ w wodomierz, zawor zwrotny i reduktor cisnienia i zawory

kulowe odcinajgce.

Kanalizacja w pomieszczeniu — kratka podtogowa zabezpieczone klapg zwrotng
(w przypadku zbyt duzego zagtebienia w stosunku do kanalizacji rzgpia
o wymiarach 0,8x0,8x0,8m z pompg zatapialng) i podejscie technologiczne D75

Niecka fontanny:
Spust zimowy D110 — do kanalizacji deszczowej zamykany klapa ziemng
Przelew awaryjny D50 —. do kanalizacji deszczowej zabezpieczony klapg

zwrotng

5.2 Wentylacja i ogrzewanie

Dla pomieszczenia maszynowni nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng
Wywiewno — nawiewng zapewniajgcg 5 wymian powietrza na godzine.
Temperatura w pomieszczeniu technicznym przez caty rok powinna miesci¢ sie
w przedziale 5 - 250C. W zwigzku z tym wymagane jest ogrzewanie

pomieszczenia maszynowni .

5.3 Instalacje elektryczne

Pomieszczenie maszynowni powinno posiadac¢ oswietlenie zgodnie z
przepisami dotyczgcymi pomieszczen technicznych.

Do szafki sterujgco-zasilajgcej doprowadzi¢ kabel zasilajgcy zapotrzebowanie
mocy N=2,00 kW i U=400V.

Zapotrzebowanie mocy dla potrzeby wentylacji i oswietlenia maszynowni wg

Projektu branzowego



5.4 Budowlana

Podtoga maszynowni wyprofilowana ze spadkiem do kratki kanalizacyjnej.
Podtoga pomieszczenia technicznego powinna posiadac glazure lub winna by¢
zabezpieczona innym materiatem odpornym na dziatanie chemicznych srodkow
agresywnych.

Pod pompy wykonac¢ postumenty o wysokosci 20 cm.

Otworowanie ptyt w niecce wg wymiaréw lamp i dysz



Il Zestawienie materiatéw i urzgdzen

Pozycja

Opis

Symbol

llos¢

Uktad filtracyjny

Filtr

Wymiary:

Srednica: D350

Cisnienie robocze: co najmniej 2,5 bar
Przytacze: co najmniej 1,5 ”
Wyposazenie:

Manometr, spust, odpowietrznik, podejscie
systemowe do zaworu szesciodrogowego
Material:

Nie gorsze niz zywice poliestrowe
wzmochione wioknem szklanym;

Ztoze filtra

Granulacja: 0,8 — 1,3 mm

01FP

1szt.

50kg

Zawor 6-drogowy

Material:

Nie gorszy niz ABS

Wyposazenie:

Przytgcze: co najmniej 1,5” systemowe do
filtra

02ZA

1szt.

Pompa

Wymiary:

Przytagcza co najmniej D50/1,5”
Wyposazenie:

Prefiltr z przeZroczysta pokrywa

i wyjmowanym wsadem, Zabezpieczenie
silnika nie gorsze niz IP-55, Co najmniej jeden
spust

Materiat:

Prefiltr z materiatu nie gorszego

niz ABS

Parametry pracy:

Moc: nie wiecej niz 0,3kW Il faz.

Q: 8 m3/H

H: 7 mH20

03PF

1szt.

Skimmer

Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna 304

04SK

1szt.

Uktad dozowania chemii

Sluza dozujgca

Pojemnosé: co najmniej 3,5kg
Wyposazenie:

Zawor spustowy

Regulator przeptywu

Chemia

Multi Tabletki 200g

05SD

1szt.

1szt.

Uktad kontroli poziomu i automatycznego uzupetniania wody

Filtr wstepny

Wyposazenie:

Korpus z odpowietrznikiem

i przytgczami gwintowanymi 1”
Przezroczysta obudowa

Klucz do obudowy

Whkiad filtra

Filtr jednorazowy co najwyzej 20 uym

06WP

1szt.

Zmiekczacz

Wyposazenie:

zbiornik cisnieniowy 10” z zywicg
jonowymienng

zbiornik na zapas $rodka regenerujgcego 100l
z pokrywg

wielocyklowy zawor sterujgcy

z przytgczami 1”

transformator 12V

20ZM

Elektrozawor

Parametry:

Zawor normalnie zamkniety
Przytacze GW 1”

Zasilanie 24V

07EZ

1szt.




Materiat:
Stal nierdzewna

Czujnik poziomu wody Wyposazenie: 08CP 1szt.
Trzy sondy w obudowie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 11/4”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajgce z  wtykami 10
Agregat fontannowy systemowymi zapewniajacymi brak btedu 09AF szt
polaryzacji IP68 '
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC,
Moc nie wiecej niz 125W
Sterowanie: DMX RDM
Punkt pracy:
H=3,5 mH20
Q=3,51 m%h
Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna
Wyposazenie:
Dwa przylgcza nie mniejsze niz: 1,5”
Dysza Dysza wielostrumieniowa zasilana dwoma 10DA 5szt.
agregatami o obrazie wodnym o parametrach
podanych na rysunku w projekcie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 1”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajace
z wtykami systemowymi zapewniajgcymi brak
Agregat fontannowy btedu polaryzacji IP68 11AF 20szt.
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC, Moc nie wiecej niz 60W
Sterowanie: DMX RDM
Mozliwos¢ tworzenia 3 roznych efektow
wodnych: Wave effect -
Pop jet effect - Splash effect
Punkt pracy:
H=2,1 mH20
Q=2,61 m%h
Wymiary:
Podejscie do dyszy 1”
Wyposazenie:
Dysza fontannowa Mimosréd z regulacjg kata nachylenia co 12DA 20szt.
najmniej 120
Materiat: Mosigdz, stal nierdzewna
Materiatl:
Okablowanie obrazu Wtyki system_owe , poziom zabezpieczenia IP
. . nie gorszy niz 68 1kpl.
wodnego i oSwietlenia 2 ..
zapewniajgce brak btedu polaryzaciji
Kabel Nie gorszy niz HO7RNF
rodwodne przejscie | 1peg INOX 13KD | 3szt.
ablowe
Puszki potgczeniowe Wyposazenie:
Co najmniej 8 szt. dtawikow M20 IP68 1kpl.

podwodne

Przezroczyste wieka , poziom zabezpieczenia




IP nie gorszy niz 68

Agregat mgtowy

Wyposazenie:

Dwa filtry doktadne

Wysokoci$nieniowy waz podtgczeniowy
Parametry pracy:

Nie wiecej niz Q=4,00 I/min

Moc nie wiecej niz 1,5kW Il faz.

14AM

1 kpl.

Orurowanie

Zestaw wezy poliamidowych z koncéwkami

1kpl.

Dysze mgtowe

INOX

15DM

8 szt.

Oswietlenie obrazu wodnego

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Otwor centralny na dysze typ 7
Zabudowany reflektor LED RGB
Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 18W
Sterowanie: DMX RDM
Natezenie Swiatta nie mniej

niz 540 Ix na wysokosci 2 metréw
Kat rozsytu swiatta w zakresie
159-20° RGB 16 milionéw koloréw

16RF

20szt.

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Zabudowany reflektor LED RGB

Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 8W

Sterowanie: DMX RDM

RGB 16 milionéw koloréw

17RF

15szt.

Uklad sterowania i zasilania

Okablowanie urzgdzen

1kpl.

Szafa sterujgco -
zasilajgca

Wyposazenie sterownika:

Co najmniej 1 x wyjscie DMX RDM - 512
kanatéw

Co najmniej 6 x wyjscie cyfrowe 1A

Co najmniej 6 x wejscie cyfrowe
Ethernet RJ45 10/100Mbit

Co najmniej jedna karta Micro SD
Programator zdarzen -
minuta/godzina/dzien/miesigc/rok

18ST

1kpl.

Czujnik wiatru

Anemometr topatkowy

19AN

1 szt.

Orurowanie

Ksztakki, rury, klej ,
czyscik

PVC-U klejone

1kpl.

Ksztaktki, rury, czyscik

PE zgrzewane

1kpl.




Il Rysunki
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| Opis techniczny

1. Podstawa i faza opracowania

e Projekt architektury dostarczony przez biuro architektoniczne

e Uzgodnienia branzowe dotyczgce dostawy wody, odbioru sciekow oraz
zasilania energetycznego.

e Faza opracowania — projekt wykonawczy

e Projekt zostat opracowany zgodnie z Polskimi Normami. Urzgdzenia
elektryczne w nieckach fontannowych zostaty zaprojektowane zgodnie
z Polskg Normag PN-HD 60364-7-702 po nowelizacji z listopada 2010



2. Parametry fontanny

Projektowana fontanna bedzie stanowiC¢ elementy architektury w ramach

przebudowy miejscowosci Wtoszczowa.

Obraz wodny bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementéw:

- 5 dyszy wieloobrazowych o maksymalnej wysokosci do 3,0 metrow
oswietlonych RGBW

- 20 dysz strumienia petnego o maksymalnej wysokosci do 1,5 metra
oswietlonych RGB

- 8 dysz strumienia mgty wodnej wysokosci do 1,0
Zaprojektowano pomieszczenie maszynowni. Zostang w nim umieszczone
wszystkie urzgdzenia techniczne niezbedne do prawidtowego dziatania

instalacji wodnych tj.: obieg uzdatniania wody i obiegi atrakciji.

Urzadzenia bedg sterowane automatycznie. Zaprogramowanie czasu pracy

zostanie wykonane zgodnie z wytycznymi inwestora.

Przyktadowy program pracy:

Czas pracy ukfadu filtracyjnego godz. 8:00 do 24:00
Czas pracy atrakgji fontanny godz. 8:00 do 22:00



3. Opis instalacji i urzadzen

3.1. Obieg uzdatniania wody:

Elementy odbioru

Odbidér wody z niecki bedzie odbywat sie za pomocg kosza ssawnego (04SK).

Woda bedzie zasysana przez pompe filtracyjna.

Filtracja wody

Do uzdatniania wody zastosowano zestaw filtracyjny sktadajgcy sie z:
e Filtra (0O1FP) o srednicy D350 ze ztozem kwarcowym 0,5-1 mm
e Pompy filtracyjnej (03PF) o mocy 0,3kW Il faz. z prefiltrem
e Recznego zaworu szesciodrogowego (02ZA)

e Orurowania
Uktad dozowania srodka chemicznego
Uktad ten ma na celu utrzymanie optymalnych parametrow wody w fontannie.
W jego sktad wchodza:
- $luza dozujgca zamontowana na by-pasie

Elementy naptywowe

Naptyw wody do niecki bedzie odbywat sie poprzez trojnik naptywowy.



3.2. Obieg atrakcji:

3.2.1. Dysze wieloobrazowe

Dla obrazu wodnego dobrano pie¢ dysz wieloobrazowych (10DA). Zapewnia
ona uzyskanie min 5 rdéznych obrazéw wodnych w zakresie wysokosSci
i Srednicy strumienia (patrz rysunek ponizej). Dla sterowania obrazami wodnymi
zastosowano podwodne agregaty fontannowe (11AF). Agregaty zapewniajg
ptynng regulacje wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywidualne
przerywanie. Agregat zasilany jest bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera
moc 120W. Dodatkowo kazdy agregat wyposazony jest w zintegrowany
interfejs DMX, umozliwiajgcy elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu
wodnego przy pomocy jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest
indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem
wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry
wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem
systemowym zapobiegjagcym btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci
IP68.Kazde z urzadzen ma wiasne imie cyfrowe oraz nadany adres, na
postawie, ktorego z wigzki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego.
Podstawowym zatozeniem jest liniowosc¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego
urzgdzenia do kolejnego.
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Przyktad obrazéw wodnych — patrz dysza centralna




Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczen

we wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 3000mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 3000mm — 20mm) (20 zmian warto$ci predkosci
obrotowej/min),

e zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

o protokdt DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotne;j
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

e Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
po trzy reflektory LED dla kazdej z dysz (17RF). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskéw. Obudowa reflektora wykonana jest ze
stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba reflektora
ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 3 sztuk diod LED
w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkta pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow

koloréw z dodatkowym efektem strobo. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie



kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci

kolorow, jak i dynamiki ich wysSwietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel

zasilajgco — sterujacy z wtykiem systemowym o stopniu szczelnosci IP68.

Cechy reflektora LED:

sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane
kolorow w zakresie 16 milionéw barw,

protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametréw reflektora,

wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajgcy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

skutecznos$¢ oswietlania obrazu wodnego przy mocy 6W,

maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych.
oraz separacja galwaniczng potgczen we wtyku

Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.2. Dysze pionowe

Dla obrazu wodnego dobrano dwadziescia dysz petnego strumienia (12DA).
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty
fontannowe (13AF). Agregaty zapewniajg ptynng regulacje wysokosci kazdego
z strumieni oraz ich indywidualne przerywanie. Agregat zasilany jest
bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera moc 60W. Dodatkowo kazdy
agregat wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umozliwiajgcy
elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu wodnego przy pomocy
jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest indywidualnie kontrolowany
poprzez system DMX RDM, zarowno pod katem wysokosci, jak i dynamiki
obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry wstepne ze stali nierdzewne;j
oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem systemowym zapobiegjgcym
btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci IP68.Kazde z urzgdzen ma wiasne
imie cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktorego z wigzki informacji
wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym zatozeniem jest

liniowo$¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzgdzenia do kolejnego.

Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczeh we

wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 1500mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 1500mm - 20mm) (20 zmian wartosci predkosSci

obrotowej/min),



zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych,
protok6t DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Uzyskania obrazéw wodnych takich jak:

Efekt uderzenia — Splash Effect — Hmax = 2,0m - przykiad obrazu

wodnego na filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=WDEqgDgZYx-Y
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Efekt podbijania — Pop-Jet Effect — Hmax = 2,0m - przyktad obrazu
wodnego na filmie:
https://www.youtube.com/watch?v=URNIsOcNE1Q
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Efekt fali — Wave Effect — Hmax =1,5m - przyktad obrazu wodnego na

filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=NonH rCwlEE
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Oswietlenie:

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
reflektory LED (16RF) z mozliwoscig umieszczenia dyszy strumieniowe;
posrodku lampy (otwér na dysze w centrum reflektora). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskow. Obudowa reflektora wykonana jest
ze stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba
reflektora ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 9 sztuk
diod LED w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkia pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow
koloréw. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie kontrolowany poprzez system
DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci koloréw, jak i dynamiki ich
wyswietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel zasilajgco — sterujgcy

z wtykiem systemowym o stopniu szczelnoéci IP68.

Cechy reflektora LED:

. sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane

kolorow w zakresie 16 milionow barw,

- protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametrow reflektora,

. wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

. skutecznosc¢ oswietlania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,

. maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

. zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych.

. Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.3. Dysze mglawice
Dla obrazu wodnego dobrano osiem dysz mgtawigcych (15DA).

Do ich zasilania zaprojektowano wysokocisnieniowy agregat wodny 400V o
mocy ..... (DA).

Przyktad obrazu wodnego:




3.3. Materiaty i armatura

Wszystkie dysze i elementy obrazéw wodnych bedg wykonane z:

tombaku, ABS i INOX

¢ Rurociggi oraz armatura w maszynowni, nieckach oraz odptywy
grawitacyjne z twardego PVC-U PN10

e Rury oraz ksztattki tgczone metoda klejong, skrecang na gwint

¢ Rurociggi oraz armatura w niecce i w ziemi z PE zgrzewanego

e Przed procesem betonowania wszystkie rury nalezy wyposazy¢ w

kotnierze szczelne

3.4. Uktad sterowania praca fontanny

Zadaniem uktadu sterowania pracg fontanny jest zredukowane do minimum
niezbednej obstugi, utatwienie biezgcej eksploatacji, zapewnienie precyzji pracy

oraz zabezpieczenie przed sytuacjami awaryjnymi.

Sterowanie poziomu

Celem pracy tego uktadu bedzie samoczynne uzupetnianie strat w obiegu
wodnym fontanny oraz zabezpieczenie urzgdzen przed pracg ,ha sucho”.
W skiad kompletu wchodzi¢ beda: sondy zamontowane w niecce i zawor
elektromagnetyczny . Dodatkowo uktad jest wyposazony w zmiekczacz

jonowymienny.

Uktad atrakcji

Caly uktad sterowania opiera sie na modutach DMX RDM wbudowanych
W poszczegOlne urzadzenia zintegrowanych ze sterownikiem gtownym
wbudowanym w szafe sterujgca. Czas wigczenia i wylgczenia uktadu jest
definiowany przy programowaniu fontanny. Algorytm dziatania agregatéw
fontannowych wg wytycznych niniejszego projektu zostanie wprowadzony przez

producenta do sterownika w czasie rozruchu fontanny.



Sterownik ma zapewni¢:
- tworzenie efektéw wodnych w postaci réznorodnych algorytmoéw pracy
obiektu fontannowego, a mianowicie: tworzenie figur wodnych, sinusoid
- ukfadéw fgcznych, uwzgledniajgcych mozliwosé dynamicznej zmiany
wysokosci obrazéw wodnych w ilosci co najmniej trzydziestu zmian wysokosci
na minute,
- utworzenie uktadow indywidualnych, uwzgledniajgcych mozliwosc
dynamicznej zmiany wysokosci kazdego z obrazéw wodnych, przyjmujgc
jedng zmiane wysokosci jako réznice miedzy minimalnymi i maksymalnymi
obrotami pompy, przy czasie pracy na obrotach minimalnych przez
5 s i obrotach maksymalnych przez 1 s, z powtarzalnoscig takiego algorytmu
pracy przez co najmniej 5 min.

- bezposrednie podigczenie anemometru i sterowanie proporcjonalne
wysokoscig strumieni wodnych w zaleznosci od sity wiatru

- o$wietlenie bedzie wigczane za pomocg zegara astronomicznego. Dostawca

systemu przygotuje jeden 10 minutowy programy dziatania catej fontanny



3.5. Instalacje elektryczne fontanny.

Do szafki zasilajgco-sterujgcej zostanie doprowadzony kabel zasilajgcy
zewnetrzny zapewniajgcy dostawe energii dla potrzeb urzgdzen
technologicznych fontanny.

Zapotrzebowanie minimalne mocy wynosi: N=5,50 kW i U=400V.

Zestawienie zapotrzebowania mocy przez odbiorniki:

Pozycja Nazwa llosé | Moc (kW)
Pompa 03PF 1 0,300
Elektrozawor 08EZ 1 0,070
Zmiekczacz 20ZM 1 0,070
Agregat fontannowy 09AF 10 1,200
Agregat fontannowy 14AF 20 1,200
Agregat cisnieniowy 14AM 1 1,500
Reflektor 16RF 4 0,320
Reflektor 17RF 15 0,090
Inne - rezerwa 1 0,750

W szafce zasilajgco-sterujgcej zainstalowany bedzie uktad niezbednych
zabezpieczen elektrycznych, uktad przeciw przepieciowy, ukfad czasowej
regulacji pracy poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji jak réwniez
elementy realizujgce wzajemne sprzezenia urzgdzen. Sterowanie bedzie
odpowiedzialne za realizowanie pracy ponizszych uktadéw technologii:

e System uzupetniania wody

e Pompa filtracyjna

e Agregaty fontannowe

o Oswietlenie

e Anemometr

Na szafce =zasilajgco-sterujgcej bedzie zainstalowany wytgcznik gtowny

umozliwiajgcy odciecie napiecia w wypadku awarii ktéregos z urzadzen jak



rowniez na czas przeprowadzenia konserwacji. Instalacje elektryczna w obrebie

niecki zaprojektowano na napiecie bezpieczne tj. 24V



4. Chemikalia

Dezynfekcja wody.
Do dezynfekcji wody przewidziano wielofunkcyjny srodek do dezynfekciji
chlorem. Preparat bedzie dostarczony w postaci 200 gramowych tabletek w
opakowaniach 5 kg. Srodek ten poprzez oddziatywanie na wode pemi funkgcie:
e dezynfekcyjne
e algobodjcze
e bakteriobojcze
e zapobiegajgce rozwojowi alg
e wirusobojcze

e grzybobdjcze

Zagrozenia:
Produkty sg zakwalifikowane do kategorii materiatéw niebezpiecznych

i odpowiednio oznakowanych wg wytycznych Uni Europejskiej.

Podczas obstugi urzgdzen do dozowania chemii nalezy zachowac szczegoding
ostrozno$¢ i postepowac zgodnie z zasadami BHP dla materiatow

niebezpiecznych.

Przechowywa¢ w zamknietym miejscu niedostepnym dla dzieci. W razie
wypadku lub ztego samopoczucia przy kontakcie z produktem natychmiast

wezwad lekarza.



5. Wytyczne dla branz

5.1 Instalacja Wod - Kan

Do maszynowni nalezy doprowadzi¢c wode wodociggowg rurg o sSrednicy
32 mm. Cisnienie wody zasilajgcej 3 bary. Przewdéd doprowadzajgcy wode
nalezy wyposazy¢ w wodomierz, zawor zwrotny i reduktor cisnienia i zawory

kulowe odcinajgce.

Kanalizacja w pomieszczeniu — kratka podtogowa zabezpieczone klapg zwrotng
(w przypadku zbyt duzego zagtebienia w stosunku do kanalizacji rzgpia
o wymiarach 0,8x0,8x0,8m z pompg zatapialng) i podejscie technologiczne D75

Niecka fontanny:
Spust zimowy D110 — do kanalizacji deszczowej zamykany klapa ziemng
Przelew awaryjny D50 —. do kanalizacji deszczowej zabezpieczony klapg

zwrotng

5.2 Wentylacja i ogrzewanie

Dla pomieszczenia maszynowni nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng
Wywiewno — nawiewng zapewniajgcg 5 wymian powietrza na godzine.
Temperatura w pomieszczeniu technicznym przez caty rok powinna miesci¢ sie
w przedziale 5 - 250C. W zwigzku z tym wymagane jest ogrzewanie

pomieszczenia maszynowni .

5.3 Instalacje elektryczne

Pomieszczenie maszynowni powinno posiadac¢ oswietlenie zgodnie z
przepisami dotyczgcymi pomieszczen technicznych.

Do szafki sterujgco-zasilajgcej doprowadzi¢ kabel zasilajgcy zapotrzebowanie
mocy N=2,00 kW i U=400V.

Zapotrzebowanie mocy dla potrzeby wentylacji i oswietlenia maszynowni wg

Projektu branzowego



5.4 Budowlana

Podtoga maszynowni wyprofilowana ze spadkiem do kratki kanalizacyjnej.
Podtoga pomieszczenia technicznego powinna posiadac glazure lub winna by¢
zabezpieczona innym materiatem odpornym na dziatanie chemicznych srodkow
agresywnych.

Pod pompy wykonac¢ postumenty o wysokosci 20 cm.

Otworowanie ptyt w niecce wg wymiaréw lamp i dysz



Il Zestawienie materiatéw i urzgdzen

Pozycja

Opis

Symbol

llos¢

Uktad filtracyjny

Filtr

Wymiary:

Srednica: D350

Cisnienie robocze: co najmniej 2,5 bar
Przytacze: co najmniej 1,5 ”
Wyposazenie:

Manometr, spust, odpowietrznik, podejscie
systemowe do zaworu szesciodrogowego
Material:

Nie gorsze niz zywice poliestrowe
wzmochione wioknem szklanym;

Ztoze filtra

Granulacja: 0,8 — 1,3 mm

01FP

1szt.

50kg

Zawor 6-drogowy

Material:

Nie gorszy niz ABS

Wyposazenie:

Przytgcze: co najmniej 1,5” systemowe do
filtra

02ZA

1szt.

Pompa

Wymiary:

Przytagcza co najmniej D50/1,5”
Wyposazenie:

Prefiltr z przeZroczysta pokrywa

i wyjmowanym wsadem, Zabezpieczenie
silnika nie gorsze niz IP-55, Co najmniej jeden
spust

Materiat:

Prefiltr z materiatu nie gorszego

niz ABS

Parametry pracy:

Moc: nie wiecej niz 0,3kW Il faz.

Q: 8 m3/H

H: 7 mH20

03PF

1szt.

Skimmer

Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna 304

04SK

1szt.

Uktad dozowania chemii

Sluza dozujgca

Pojemnosé: co najmniej 3,5kg
Wyposazenie:

Zawor spustowy

Regulator przeptywu

Chemia

Multi Tabletki 200g

05SD

1szt.

1szt.

Uktad kontroli poziomu i automatycznego uzupetniania wody

Filtr wstepny

Wyposazenie:

Korpus z odpowietrznikiem

i przytgczami gwintowanymi 1”
Przezroczysta obudowa

Klucz do obudowy

Whkiad filtra

Filtr jednorazowy co najwyzej 20 uym

06WP

1szt.

Zmiekczacz

Wyposazenie:

zbiornik cisnieniowy 10” z zywicg
jonowymienng

zbiornik na zapas $rodka regenerujgcego 100l
z pokrywg

wielocyklowy zawor sterujgcy

z przytgczami 1”

transformator 12V

20ZM

Elektrozawor

Parametry:

Zawor normalnie zamkniety
Przytacze GW 1”

Zasilanie 24V

07EZ

1szt.




Materiat:
Stal nierdzewna

Czujnik poziomu wody Wyposazenie: 08CP 1szt.
Trzy sondy w obudowie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 11/4”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajgce z  wtykami 10
Agregat fontannowy systemowymi zapewniajacymi brak btedu 09AF szt
polaryzacji IP68 '
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC,
Moc nie wiecej niz 125W
Sterowanie: DMX RDM
Punkt pracy:
H=3,5 mH20
Q=3,51 m%h
Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna
Wyposazenie:
Dwa przylgcza nie mniejsze niz: 1,5”
Dysza Dysza wielostrumieniowa zasilana dwoma 10DA 5szt.
agregatami o obrazie wodnym o parametrach
podanych na rysunku w projekcie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 1”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajace
z wtykami systemowymi zapewniajgcymi brak
Agregat fontannowy btedu polaryzacji IP68 11AF 20szt.
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC, Moc nie wiecej niz 60W
Sterowanie: DMX RDM
Mozliwos¢ tworzenia 3 roznych efektow
wodnych: Wave effect -
Pop jet effect - Splash effect
Punkt pracy:
H=2,1 mH20
Q=2,61 m%h
Wymiary:
Podejscie do dyszy 1”
Wyposazenie:
Dysza fontannowa Mimosréd z regulacjg kata nachylenia co 12DA 20szt.
najmniej 120
Materiat: Mosigdz, stal nierdzewna
Materiatl:
Okablowanie obrazu Wtyki system_owe , poziom zabezpieczenia IP
. . nie gorszy niz 68 1kpl.
wodnego i oSwietlenia 2 ..
zapewniajgce brak btedu polaryzaciji
Kabel Nie gorszy niz HO7RNF
rodwodne przejscie | 1peg INOX 13KD | 3szt.
ablowe
Puszki potgczeniowe Wyposazenie:
Co najmniej 8 szt. dtawikow M20 IP68 1kpl.

podwodne

Przezroczyste wieka , poziom zabezpieczenia




IP nie gorszy niz 68

Agregat mgtowy

Wyposazenie:

Dwa filtry doktadne

Wysokoci$nieniowy waz podtgczeniowy
Parametry pracy:

Nie wiecej niz Q=4,00 I/min

Moc nie wiecej niz 1,5kW Il faz.

14AM

1 kpl.

Orurowanie

Zestaw wezy poliamidowych z koncéwkami

1kpl.

Dysze mgtowe

INOX

15DM

8 szt.

Oswietlenie obrazu wodnego

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Otwor centralny na dysze typ 7
Zabudowany reflektor LED RGB
Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 18W
Sterowanie: DMX RDM
Natezenie Swiatta nie mniej

niz 540 Ix na wysokosci 2 metréw
Kat rozsytu swiatta w zakresie
159-20° RGB 16 milionéw koloréw

16RF

20szt.

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Zabudowany reflektor LED RGB

Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 8W

Sterowanie: DMX RDM

RGB 16 milionéw koloréw

17RF

15szt.

Uklad sterowania i zasilania

Okablowanie urzgdzen

1kpl.

Szafa sterujgco -
zasilajgca

Wyposazenie sterownika:

Co najmniej 1 x wyjscie DMX RDM - 512
kanatéw

Co najmniej 6 x wyjscie cyfrowe 1A

Co najmniej 6 x wejscie cyfrowe
Ethernet RJ45 10/100Mbit

Co najmniej jedna karta Micro SD
Programator zdarzen -
minuta/godzina/dzien/miesigc/rok

18ST

1kpl.

Czujnik wiatru

Anemometr topatkowy

19AN

1 szt.

Orurowanie

Ksztakki, rury, klej ,
czyscik

PVC-U klejone

1kpl.

Ksztaktki, rury, czyscik

PE zgrzewane

1kpl.
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| Opis techniczny

1. Podstawa i faza opracowania

e Projekt architektury dostarczony przez biuro architektoniczne

e Uzgodnienia branzowe dotyczgce dostawy wody, odbioru sciekow oraz
zasilania energetycznego.

e Faza opracowania — projekt wykonawczy

e Projekt zostat opracowany zgodnie z Polskimi Normami. Urzgdzenia
elektryczne w nieckach fontannowych zostaty zaprojektowane zgodnie
z Polskg Normag PN-HD 60364-7-702 po nowelizacji z listopada 2010



2. Parametry fontanny

Projektowana fontanna bedzie stanowiC¢ elementy architektury w ramach

przebudowy miejscowosci Wtoszczowa.

Obraz wodny bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementéw:

- 5 dyszy wieloobrazowych o maksymalnej wysokosci do 3,0 metrow
oswietlonych RGBW

- 20 dysz strumienia petnego o maksymalnej wysokosci do 1,5 metra
oswietlonych RGB

- 8 dysz strumienia mgty wodnej wysokosci do 1,0
Zaprojektowano pomieszczenie maszynowni. Zostang w nim umieszczone
wszystkie urzgdzenia techniczne niezbedne do prawidtowego dziatania

instalacji wodnych tj.: obieg uzdatniania wody i obiegi atrakciji.

Urzadzenia bedg sterowane automatycznie. Zaprogramowanie czasu pracy

zostanie wykonane zgodnie z wytycznymi inwestora.

Przyktadowy program pracy:

Czas pracy ukfadu filtracyjnego godz. 8:00 do 24:00
Czas pracy atrakgji fontanny godz. 8:00 do 22:00



3. Opis instalacji i urzadzen

3.1. Obieg uzdatniania wody:

Elementy odbioru

Odbidér wody z niecki bedzie odbywat sie za pomocg kosza ssawnego (04SK).

Woda bedzie zasysana przez pompe filtracyjna.

Filtracja wody

Do uzdatniania wody zastosowano zestaw filtracyjny sktadajgcy sie z:
e Filtra (0O1FP) o srednicy D350 ze ztozem kwarcowym 0,5-1 mm
e Pompy filtracyjnej (03PF) o mocy 0,3kW Il faz. z prefiltrem
e Recznego zaworu szesciodrogowego (02ZA)

e Orurowania
Uktad dozowania srodka chemicznego
Uktad ten ma na celu utrzymanie optymalnych parametrow wody w fontannie.
W jego sktad wchodza:
- $luza dozujgca zamontowana na by-pasie

Elementy naptywowe

Naptyw wody do niecki bedzie odbywat sie poprzez trojnik naptywowy.



3.2. Obieg atrakcji:

3.2.1. Dysze wieloobrazowe

Dla obrazu wodnego dobrano pie¢ dysz wieloobrazowych (10DA). Zapewnia
ona uzyskanie min 5 rdéznych obrazéw wodnych w zakresie wysokosSci
i Srednicy strumienia (patrz rysunek ponizej). Dla sterowania obrazami wodnymi
zastosowano podwodne agregaty fontannowe (11AF). Agregaty zapewniajg
ptynng regulacje wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywidualne
przerywanie. Agregat zasilany jest bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera
moc 120W. Dodatkowo kazdy agregat wyposazony jest w zintegrowany
interfejs DMX, umozliwiajgcy elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu
wodnego przy pomocy jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest
indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem
wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry
wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem
systemowym zapobiegjagcym btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci
IP68.Kazde z urzadzen ma wiasne imie cyfrowe oraz nadany adres, na
postawie, ktorego z wigzki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego.
Podstawowym zatozeniem jest liniowosc¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego
urzgdzenia do kolejnego.
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Przyktad obrazéw wodnych — patrz dysza centralna




Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczen

we wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 3000mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 3000mm — 20mm) (20 zmian warto$ci predkosci
obrotowej/min),

e zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

o protokdt DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotne;j
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

e Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
po trzy reflektory LED dla kazdej z dysz (17RF). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskéw. Obudowa reflektora wykonana jest ze
stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba reflektora
ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 3 sztuk diod LED
w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkta pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow

koloréw z dodatkowym efektem strobo. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie



kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci

kolorow, jak i dynamiki ich wysSwietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel

zasilajgco — sterujacy z wtykiem systemowym o stopniu szczelnosci IP68.

Cechy reflektora LED:

sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane
kolorow w zakresie 16 milionéw barw,

protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametréw reflektora,

wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajgcy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

skutecznos$¢ oswietlania obrazu wodnego przy mocy 6W,

maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych.
oraz separacja galwaniczng potgczen we wtyku

Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.2. Dysze pionowe

Dla obrazu wodnego dobrano dwadziescia dysz petnego strumienia (12DA).
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty
fontannowe (13AF). Agregaty zapewniajg ptynng regulacje wysokosci kazdego
z strumieni oraz ich indywidualne przerywanie. Agregat zasilany jest
bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera moc 60W. Dodatkowo kazdy
agregat wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umozliwiajgcy
elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu wodnego przy pomocy
jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest indywidualnie kontrolowany
poprzez system DMX RDM, zarowno pod katem wysokosci, jak i dynamiki
obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry wstepne ze stali nierdzewne;j
oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem systemowym zapobiegjgcym
btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci IP68.Kazde z urzgdzen ma wiasne
imie cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktorego z wigzki informacji
wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym zatozeniem jest

liniowo$¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzgdzenia do kolejnego.

Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczeh we

wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 1500mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 1500mm - 20mm) (20 zmian wartosci predkosSci

obrotowej/min),



zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych,
protok6t DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Uzyskania obrazéw wodnych takich jak:

Efekt uderzenia — Splash Effect — Hmax = 2,0m - przykiad obrazu

wodnego na filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=WDEqgDgZYx-Y
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Efekt podbijania — Pop-Jet Effect — Hmax = 2,0m - przyktad obrazu
wodnego na filmie:
https://www.youtube.com/watch?v=URNIsOcNE1Q
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Efekt fali — Wave Effect — Hmax =1,5m - przyktad obrazu wodnego na

filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=NonH rCwlEE
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Oswietlenie:

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
reflektory LED (16RF) z mozliwoscig umieszczenia dyszy strumieniowe;
posrodku lampy (otwér na dysze w centrum reflektora). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskow. Obudowa reflektora wykonana jest
ze stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba
reflektora ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 9 sztuk
diod LED w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkia pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow
koloréw. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie kontrolowany poprzez system
DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci koloréw, jak i dynamiki ich
wyswietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel zasilajgco — sterujgcy

z wtykiem systemowym o stopniu szczelnoéci IP68.

Cechy reflektora LED:

. sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane

kolorow w zakresie 16 milionow barw,

- protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametrow reflektora,

. wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

. skutecznosc¢ oswietlania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,

. maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

. zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych.

. Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.3. Dysze mglawice
Dla obrazu wodnego dobrano osiem dysz mgtawigcych (15DA).

Do ich zasilania zaprojektowano wysokocisnieniowy agregat wodny 400V o
mocy ..... (DA).

Przyktad obrazu wodnego:




3.3. Materiaty i armatura

Wszystkie dysze i elementy obrazéw wodnych bedg wykonane z:

tombaku, ABS i INOX

¢ Rurociggi oraz armatura w maszynowni, nieckach oraz odptywy
grawitacyjne z twardego PVC-U PN10

e Rury oraz ksztattki tgczone metoda klejong, skrecang na gwint

¢ Rurociggi oraz armatura w niecce i w ziemi z PE zgrzewanego

e Przed procesem betonowania wszystkie rury nalezy wyposazy¢ w

kotnierze szczelne

3.4. Uktad sterowania praca fontanny

Zadaniem uktadu sterowania pracg fontanny jest zredukowane do minimum
niezbednej obstugi, utatwienie biezgcej eksploatacji, zapewnienie precyzji pracy

oraz zabezpieczenie przed sytuacjami awaryjnymi.

Sterowanie poziomu

Celem pracy tego uktadu bedzie samoczynne uzupetnianie strat w obiegu
wodnym fontanny oraz zabezpieczenie urzgdzen przed pracg ,ha sucho”.
W skiad kompletu wchodzi¢ beda: sondy zamontowane w niecce i zawor
elektromagnetyczny . Dodatkowo uktad jest wyposazony w zmiekczacz

jonowymienny.

Uktad atrakcji

Caly uktad sterowania opiera sie na modutach DMX RDM wbudowanych
W poszczegOlne urzadzenia zintegrowanych ze sterownikiem gtownym
wbudowanym w szafe sterujgca. Czas wigczenia i wylgczenia uktadu jest
definiowany przy programowaniu fontanny. Algorytm dziatania agregatéw
fontannowych wg wytycznych niniejszego projektu zostanie wprowadzony przez

producenta do sterownika w czasie rozruchu fontanny.



Sterownik ma zapewni¢:
- tworzenie efektéw wodnych w postaci réznorodnych algorytmoéw pracy
obiektu fontannowego, a mianowicie: tworzenie figur wodnych, sinusoid
- ukfadéw fgcznych, uwzgledniajgcych mozliwosé dynamicznej zmiany
wysokosci obrazéw wodnych w ilosci co najmniej trzydziestu zmian wysokosci
na minute,
- utworzenie uktadow indywidualnych, uwzgledniajgcych mozliwosc
dynamicznej zmiany wysokosci kazdego z obrazéw wodnych, przyjmujgc
jedng zmiane wysokosci jako réznice miedzy minimalnymi i maksymalnymi
obrotami pompy, przy czasie pracy na obrotach minimalnych przez
5 s i obrotach maksymalnych przez 1 s, z powtarzalnoscig takiego algorytmu
pracy przez co najmniej 5 min.

- bezposrednie podigczenie anemometru i sterowanie proporcjonalne
wysokoscig strumieni wodnych w zaleznosci od sity wiatru

- o$wietlenie bedzie wigczane za pomocg zegara astronomicznego. Dostawca

systemu przygotuje jeden 10 minutowy programy dziatania catej fontanny



3.5. Instalacje elektryczne fontanny.

Do szafki zasilajgco-sterujgcej zostanie doprowadzony kabel zasilajgcy
zewnetrzny zapewniajgcy dostawe energii dla potrzeb urzgdzen
technologicznych fontanny.

Zapotrzebowanie minimalne mocy wynosi: N=5,50 kW i U=400V.

Zestawienie zapotrzebowania mocy przez odbiorniki:

Pozycja Nazwa llosé | Moc (kW)
Pompa 03PF 1 0,300
Elektrozawor 08EZ 1 0,070
Zmiekczacz 20ZM 1 0,070
Agregat fontannowy 09AF 10 1,200
Agregat fontannowy 14AF 20 1,200
Agregat cisnieniowy 14AM 1 1,500
Reflektor 16RF 4 0,320
Reflektor 17RF 15 0,090
Inne - rezerwa 1 0,750

W szafce zasilajgco-sterujgcej zainstalowany bedzie uktad niezbednych
zabezpieczen elektrycznych, uktad przeciw przepieciowy, ukfad czasowej
regulacji pracy poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji jak réwniez
elementy realizujgce wzajemne sprzezenia urzgdzen. Sterowanie bedzie
odpowiedzialne za realizowanie pracy ponizszych uktadéw technologii:

e System uzupetniania wody

e Pompa filtracyjna

e Agregaty fontannowe

o Oswietlenie

e Anemometr

Na szafce =zasilajgco-sterujgcej bedzie zainstalowany wytgcznik gtowny

umozliwiajgcy odciecie napiecia w wypadku awarii ktéregos z urzadzen jak



rowniez na czas przeprowadzenia konserwacji. Instalacje elektryczna w obrebie

niecki zaprojektowano na napiecie bezpieczne tj. 24V



4. Chemikalia

Dezynfekcja wody.
Do dezynfekcji wody przewidziano wielofunkcyjny srodek do dezynfekciji
chlorem. Preparat bedzie dostarczony w postaci 200 gramowych tabletek w
opakowaniach 5 kg. Srodek ten poprzez oddziatywanie na wode pemi funkgcie:
e dezynfekcyjne
e algobodjcze
e bakteriobojcze
e zapobiegajgce rozwojowi alg
e wirusobojcze

e grzybobdjcze

Zagrozenia:
Produkty sg zakwalifikowane do kategorii materiatéw niebezpiecznych

i odpowiednio oznakowanych wg wytycznych Uni Europejskiej.

Podczas obstugi urzgdzen do dozowania chemii nalezy zachowac szczegoding
ostrozno$¢ i postepowac zgodnie z zasadami BHP dla materiatow

niebezpiecznych.

Przechowywa¢ w zamknietym miejscu niedostepnym dla dzieci. W razie
wypadku lub ztego samopoczucia przy kontakcie z produktem natychmiast

wezwad lekarza.



5. Wytyczne dla branz

5.1 Instalacja Wod - Kan

Do maszynowni nalezy doprowadzi¢c wode wodociggowg rurg o sSrednicy
32 mm. Cisnienie wody zasilajgcej 3 bary. Przewdéd doprowadzajgcy wode
nalezy wyposazy¢ w wodomierz, zawor zwrotny i reduktor cisnienia i zawory

kulowe odcinajgce.

Kanalizacja w pomieszczeniu — kratka podtogowa zabezpieczone klapg zwrotng
(w przypadku zbyt duzego zagtebienia w stosunku do kanalizacji rzgpia
o wymiarach 0,8x0,8x0,8m z pompg zatapialng) i podejscie technologiczne D75

Niecka fontanny:
Spust zimowy D110 — do kanalizacji deszczowej zamykany klapa ziemng
Przelew awaryjny D50 —. do kanalizacji deszczowej zabezpieczony klapg

zwrotng

5.2 Wentylacja i ogrzewanie

Dla pomieszczenia maszynowni nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng
Wywiewno — nawiewng zapewniajgcg 5 wymian powietrza na godzine.
Temperatura w pomieszczeniu technicznym przez caty rok powinna miesci¢ sie
w przedziale 5 - 250C. W zwigzku z tym wymagane jest ogrzewanie

pomieszczenia maszynowni .

5.3 Instalacje elektryczne

Pomieszczenie maszynowni powinno posiadac¢ oswietlenie zgodnie z
przepisami dotyczgcymi pomieszczen technicznych.

Do szafki sterujgco-zasilajgcej doprowadzi¢ kabel zasilajgcy zapotrzebowanie
mocy N=2,00 kW i U=400V.

Zapotrzebowanie mocy dla potrzeby wentylacji i oswietlenia maszynowni wg

Projektu branzowego



5.4 Budowlana

Podtoga maszynowni wyprofilowana ze spadkiem do kratki kanalizacyjnej.
Podtoga pomieszczenia technicznego powinna posiadac glazure lub winna by¢
zabezpieczona innym materiatem odpornym na dziatanie chemicznych srodkow
agresywnych.

Pod pompy wykonac¢ postumenty o wysokosci 20 cm.

Otworowanie ptyt w niecce wg wymiaréw lamp i dysz



Il Zestawienie materiatéw i urzgdzen

Pozycja

Opis

Symbol

llos¢

Uktad filtracyjny

Filtr

Wymiary:

Srednica: D350

Cisnienie robocze: co najmniej 2,5 bar
Przytacze: co najmniej 1,5 ”
Wyposazenie:

Manometr, spust, odpowietrznik, podejscie
systemowe do zaworu szesciodrogowego
Material:

Nie gorsze niz zywice poliestrowe
wzmochione wioknem szklanym;

Ztoze filtra

Granulacja: 0,8 — 1,3 mm

01FP

1szt.

50kg

Zawor 6-drogowy

Material:

Nie gorszy niz ABS

Wyposazenie:

Przytgcze: co najmniej 1,5” systemowe do
filtra

02ZA

1szt.

Pompa

Wymiary:

Przytagcza co najmniej D50/1,5”
Wyposazenie:

Prefiltr z przeZroczysta pokrywa

i wyjmowanym wsadem, Zabezpieczenie
silnika nie gorsze niz IP-55, Co najmniej jeden
spust

Materiat:

Prefiltr z materiatu nie gorszego

niz ABS

Parametry pracy:

Moc: nie wiecej niz 0,3kW Il faz.

Q: 8 m3/H

H: 7 mH20

03PF

1szt.

Skimmer

Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna 304

04SK

1szt.

Uktad dozowania chemii

Sluza dozujgca

Pojemnosé: co najmniej 3,5kg
Wyposazenie:

Zawor spustowy

Regulator przeptywu

Chemia

Multi Tabletki 200g

05SD

1szt.

1szt.

Uktad kontroli poziomu i automatycznego uzupetniania wody

Filtr wstepny

Wyposazenie:

Korpus z odpowietrznikiem

i przytgczami gwintowanymi 1”
Przezroczysta obudowa

Klucz do obudowy

Whkiad filtra

Filtr jednorazowy co najwyzej 20 uym

06WP

1szt.

Zmiekczacz

Wyposazenie:

zbiornik cisnieniowy 10” z zywicg
jonowymienng

zbiornik na zapas $rodka regenerujgcego 100l
z pokrywg

wielocyklowy zawor sterujgcy

z przytgczami 1”

transformator 12V

20ZM

Elektrozawor

Parametry:

Zawor normalnie zamkniety
Przytacze GW 1”

Zasilanie 24V

07EZ

1szt.




Materiat:
Stal nierdzewna

Czujnik poziomu wody Wyposazenie: 08CP 1szt.
Trzy sondy w obudowie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 11/4”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajgce z  wtykami 10
Agregat fontannowy systemowymi zapewniajacymi brak btedu 09AF szt
polaryzacji IP68 '
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC,
Moc nie wiecej niz 125W
Sterowanie: DMX RDM
Punkt pracy:
H=3,5 mH20
Q=3,51 m%h
Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna
Wyposazenie:
Dwa przylgcza nie mniejsze niz: 1,5”
Dysza Dysza wielostrumieniowa zasilana dwoma 10DA 5szt.
agregatami o obrazie wodnym o parametrach
podanych na rysunku w projekcie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 1”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajace
z wtykami systemowymi zapewniajgcymi brak
Agregat fontannowy btedu polaryzacji IP68 11AF 20szt.
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC, Moc nie wiecej niz 60W
Sterowanie: DMX RDM
Mozliwos¢ tworzenia 3 roznych efektow
wodnych: Wave effect -
Pop jet effect - Splash effect
Punkt pracy:
H=2,1 mH20
Q=2,61 m%h
Wymiary:
Podejscie do dyszy 1”
Wyposazenie:
Dysza fontannowa Mimosréd z regulacjg kata nachylenia co 12DA 20szt.
najmniej 120
Materiat: Mosigdz, stal nierdzewna
Materiatl:
Okablowanie obrazu Wtyki system_owe , poziom zabezpieczenia IP
. . nie gorszy niz 68 1kpl.
wodnego i oSwietlenia 2 ..
zapewniajgce brak btedu polaryzaciji
Kabel Nie gorszy niz HO7RNF
rodwodne przejscie | 1peg INOX 13KD | 3szt.
ablowe
Puszki potgczeniowe Wyposazenie:
Co najmniej 8 szt. dtawikow M20 IP68 1kpl.

podwodne

Przezroczyste wieka , poziom zabezpieczenia




IP nie gorszy niz 68

Agregat mgtowy

Wyposazenie:

Dwa filtry doktadne

Wysokoci$nieniowy waz podtgczeniowy
Parametry pracy:

Nie wiecej niz Q=4,00 I/min

Moc nie wiecej niz 1,5kW Il faz.

14AM

1 kpl.

Orurowanie

Zestaw wezy poliamidowych z koncéwkami

1kpl.

Dysze mgtowe

INOX

15DM

8 szt.

Oswietlenie obrazu wodnego

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Otwor centralny na dysze typ 7
Zabudowany reflektor LED RGB
Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 18W
Sterowanie: DMX RDM
Natezenie Swiatta nie mniej

niz 540 Ix na wysokosci 2 metréw
Kat rozsytu swiatta w zakresie
159-20° RGB 16 milionéw koloréw

16RF

20szt.

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Zabudowany reflektor LED RGB

Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 8W

Sterowanie: DMX RDM

RGB 16 milionéw koloréw

17RF

15szt.

Uklad sterowania i zasilania

Okablowanie urzgdzen

1kpl.

Szafa sterujgco -
zasilajgca

Wyposazenie sterownika:

Co najmniej 1 x wyjscie DMX RDM - 512
kanatéw

Co najmniej 6 x wyjscie cyfrowe 1A

Co najmniej 6 x wejscie cyfrowe
Ethernet RJ45 10/100Mbit

Co najmniej jedna karta Micro SD
Programator zdarzen -
minuta/godzina/dzien/miesigc/rok

18ST

1kpl.

Czujnik wiatru

Anemometr topatkowy

19AN

1 szt.

Orurowanie

Ksztakki, rury, klej ,
czyscik

PVC-U klejone

1kpl.

Ksztaktki, rury, czyscik

PE zgrzewane

1kpl.




Il Rysunki
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| Opis techniczny

1. Podstawa i faza opracowania

e Projekt architektury dostarczony przez biuro architektoniczne

e Uzgodnienia branzowe dotyczgce dostawy wody, odbioru sciekow oraz
zasilania energetycznego.

e Faza opracowania — projekt wykonawczy

e Projekt zostat opracowany zgodnie z Polskimi Normami. Urzgdzenia
elektryczne w nieckach fontannowych zostaty zaprojektowane zgodnie
z Polskg Normag PN-HD 60364-7-702 po nowelizacji z listopada 2010



2. Parametry fontanny

Projektowana fontanna bedzie stanowiC¢ elementy architektury w ramach

przebudowy miejscowosci Wtoszczowa.

Obraz wodny bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementéw:

- 5 dyszy wieloobrazowych o maksymalnej wysokosci do 3,0 metrow
oswietlonych RGBW

- 20 dysz strumienia petnego o maksymalnej wysokosci do 1,5 metra
oswietlonych RGB

- 8 dysz strumienia mgty wodnej wysokosci do 1,0
Zaprojektowano pomieszczenie maszynowni. Zostang w nim umieszczone
wszystkie urzgdzenia techniczne niezbedne do prawidtowego dziatania

instalacji wodnych tj.: obieg uzdatniania wody i obiegi atrakciji.

Urzadzenia bedg sterowane automatycznie. Zaprogramowanie czasu pracy

zostanie wykonane zgodnie z wytycznymi inwestora.

Przyktadowy program pracy:

Czas pracy ukfadu filtracyjnego godz. 8:00 do 24:00
Czas pracy atrakgji fontanny godz. 8:00 do 22:00



3. Opis instalacji i urzadzen

3.1. Obieg uzdatniania wody:

Elementy odbioru

Odbidér wody z niecki bedzie odbywat sie za pomocg kosza ssawnego (04SK).

Woda bedzie zasysana przez pompe filtracyjna.

Filtracja wody

Do uzdatniania wody zastosowano zestaw filtracyjny sktadajgcy sie z:
e Filtra (0O1FP) o srednicy D350 ze ztozem kwarcowym 0,5-1 mm
e Pompy filtracyjnej (03PF) o mocy 0,3kW Il faz. z prefiltrem
e Recznego zaworu szesciodrogowego (02ZA)

e Orurowania
Uktad dozowania srodka chemicznego
Uktad ten ma na celu utrzymanie optymalnych parametrow wody w fontannie.
W jego sktad wchodza:
- $luza dozujgca zamontowana na by-pasie

Elementy naptywowe

Naptyw wody do niecki bedzie odbywat sie poprzez trojnik naptywowy.



3.2. Obieg atrakcji:

3.2.1. Dysze wieloobrazowe

Dla obrazu wodnego dobrano pie¢ dysz wieloobrazowych (10DA). Zapewnia
ona uzyskanie min 5 rdéznych obrazéw wodnych w zakresie wysokosSci
i Srednicy strumienia (patrz rysunek ponizej). Dla sterowania obrazami wodnymi
zastosowano podwodne agregaty fontannowe (11AF). Agregaty zapewniajg
ptynng regulacje wysokosci kazdego z strumieni oraz ich indywidualne
przerywanie. Agregat zasilany jest bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera
moc 120W. Dodatkowo kazdy agregat wyposazony jest w zintegrowany
interfejs DMX, umozliwiajgcy elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu
wodnego przy pomocy jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest
indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem
wysokosci, jak i dynamiki obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry
wstepne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem
systemowym zapobiegjagcym btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci
IP68.Kazde z urzadzen ma wiasne imie cyfrowe oraz nadany adres, na
postawie, ktorego z wigzki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego.
Podstawowym zatozeniem jest liniowosc¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego
urzgdzenia do kolejnego.
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Przyktad obrazéw wodnych — patrz dysza centralna




Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczen

we wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 3000mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 3000mm — 20mm) (20 zmian warto$ci predkosci
obrotowej/min),

e zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

o protokdt DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotne;j
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

e Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
po trzy reflektory LED dla kazdej z dysz (17RF). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskéw. Obudowa reflektora wykonana jest ze
stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba reflektora
ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 3 sztuk diod LED
w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkta pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow

koloréw z dodatkowym efektem strobo. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie



kontrolowany poprzez system DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci

kolorow, jak i dynamiki ich wysSwietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel

zasilajgco — sterujacy z wtykiem systemowym o stopniu szczelnosci IP68.

Cechy reflektora LED:

sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane
kolorow w zakresie 16 milionéw barw,

protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametréw reflektora,

wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajgcy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

skutecznos$¢ oswietlania obrazu wodnego przy mocy 6W,

maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych.
oraz separacja galwaniczng potgczen we wtyku

Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.2. Dysze pionowe

Dla obrazu wodnego dobrano dwadziescia dysz petnego strumienia (12DA).
Dla sterowania obrazami wodnymi zastosowano podwodne agregaty
fontannowe (13AF). Agregaty zapewniajg ptynng regulacje wysokosci kazdego
z strumieni oraz ich indywidualne przerywanie. Agregat zasilany jest
bezpiecznym napieciem 24 V/DC i pobiera moc 60W. Dodatkowo kazdy
agregat wyposazony jest w zintegrowany interfejs DMX, umozliwiajgcy
elektroniczng, ptynng regulacje wysokosci obrazu wodnego przy pomocy
jednostki sterujgcej. Kazdy z agregatow jest indywidualnie kontrolowany
poprzez system DMX RDM, zarowno pod katem wysokosci, jak i dynamiki
obrazu wodnego. Agregaty wyposazone sg w filtry wstepne ze stali nierdzewne;j
oraz kable zasilajgco — sterujgce z wtykiem systemowym zapobiegjgcym
btedowi polaryzacji o stopniu szczelnosci IP68.Kazde z urzgdzen ma wiasne
imie cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktorego z wigzki informacji
wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym zatozeniem jest

liniowo$¢ sieci tzn. sygnat przechodzi z jednego urzgdzenia do kolejnego.

Wyposazenie:

o Prefiltr ze stali nierdzewne;j

e Wodoodporna obudowa z uszczelnieniem statycznym i catkowicie
odizolowanych zwojach silnika

e Zintegrowane zabezpieczenie termalne

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem do - 20 stopni C.

e Kable sterujgco zasilajgce z koncéwkami systemowymi zapewniajgcymi
brak btedu polaryzacji IP68 oraz separacja galwaniczng potgczeh we

wtyku

Cechy agregatu:

o efekt dynamicznego ciecia obrazu wodnego na bazie protokotu DMX
(120 zmian predkosci obrotowej/min), przy zatozeniu petnego obrazu
wodnego o srednicy 12mm i wysokosci do 1500mm,

o efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokotu
DMX (20mm - 1500mm - 20mm) (20 zmian wartosci predkosSci

obrotowej/min),



zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC , zgodnym z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych,
protok6t DMX-RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej
o aktualnym stanie najwazniejszych parametréw agregatu,

Zasilacze zostang umieszczone w szafie sterujgco zasilajgcej fontanny.

Uzyskania obrazéw wodnych takich jak:

Efekt uderzenia — Splash Effect — Hmax = 2,0m - przykiad obrazu

wodnego na filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=WDEqgDgZYx-Y
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Efekt podbijania — Pop-Jet Effect — Hmax = 2,0m - przyktad obrazu
wodnego na filmie:
https://www.youtube.com/watch?v=URNIsOcNE1Q
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Efekt fali — Wave Effect — Hmax =1,5m - przyktad obrazu wodnego na

filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=NonH rCwlEE
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Oswietlenie:

Dla optymalnego os$wietlenia poszczegolnych strumieni wodnych zastosowano
reflektory LED (16RF) z mozliwoscig umieszczenia dyszy strumieniowe;
posrodku lampy (otwér na dysze w centrum reflektora). Reflektory zasilane sg
bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej,
jako oswietlenie fontann i wodotryskow. Obudowa reflektora wykonana jest
ze stali nierdzewnej i standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba
reflektora ze szkta pancernego i petnigca role ostony diod LED, w ilosci 9 sztuk
diod LED w kazdym reflektorze.

Szyba ze szkia pancernego jest ptasko tgczona srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje sie gtadkg i rowna powierzchnia, bez
wystajgcych krawedzi, sprzyjajgcych gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane Swiatta w zakresie 16 milionow
koloréw. Kazdy z reflektoréw jest indywidualnie kontrolowany poprzez system
DMX RDM, zaréwno pod katem liczebnosci koloréw, jak i dynamiki ich
wyswietlania. Reflektor wyposazony jest w kabel zasilajgco — sterujgcy

z wtykiem systemowym o stopniu szczelnoéci IP68.

Cechy reflektora LED:

. sterowanie na bazie protokotu DMX RDM, zapewniajgce ptynng zmiane

kolorow w zakresie 16 milionow barw,

- protok6t DMX RDM gwarantujgcy uzyskanie informacji zwrotnej o
aktualnym stanie najwazniejszych parametrow reflektora,

. wtyk systemowy, wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy
jednoczesnie zasilanie 24VDC oraz sterownie DMX RDM, stanowigcy
integralng czesc reflektora,

. skutecznosc¢ oswietlania obrazu wodnego do 7m przy mocy 16W,

. maskownica umozliwiajgca profesjonalny montaz w ptycie,

. zasilanie bezpiecznym napieciem 24VDC, zgodnym 2z europejskim
normami bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektéw fontannowych.

. Zasilacze zostang umieszczone w szafie fontanny.



3.2.3. Dysze mglawice
Dla obrazu wodnego dobrano osiem dysz mgtawigcych (15DA).

Do ich zasilania zaprojektowano wysokocisnieniowy agregat wodny 400V o
mocy ..... (DA).

Przyktad obrazu wodnego:




3.3. Materiaty i armatura

Wszystkie dysze i elementy obrazéw wodnych bedg wykonane z:

tombaku, ABS i INOX

¢ Rurociggi oraz armatura w maszynowni, nieckach oraz odptywy
grawitacyjne z twardego PVC-U PN10

e Rury oraz ksztattki tgczone metoda klejong, skrecang na gwint

¢ Rurociggi oraz armatura w niecce i w ziemi z PE zgrzewanego

e Przed procesem betonowania wszystkie rury nalezy wyposazy¢ w

kotnierze szczelne

3.4. Uktad sterowania praca fontanny

Zadaniem uktadu sterowania pracg fontanny jest zredukowane do minimum
niezbednej obstugi, utatwienie biezgcej eksploatacji, zapewnienie precyzji pracy

oraz zabezpieczenie przed sytuacjami awaryjnymi.

Sterowanie poziomu

Celem pracy tego uktadu bedzie samoczynne uzupetnianie strat w obiegu
wodnym fontanny oraz zabezpieczenie urzgdzen przed pracg ,ha sucho”.
W skiad kompletu wchodzi¢ beda: sondy zamontowane w niecce i zawor
elektromagnetyczny . Dodatkowo uktad jest wyposazony w zmiekczacz

jonowymienny.

Uktad atrakcji

Caly uktad sterowania opiera sie na modutach DMX RDM wbudowanych
W poszczegOlne urzadzenia zintegrowanych ze sterownikiem gtownym
wbudowanym w szafe sterujgca. Czas wigczenia i wylgczenia uktadu jest
definiowany przy programowaniu fontanny. Algorytm dziatania agregatéw
fontannowych wg wytycznych niniejszego projektu zostanie wprowadzony przez

producenta do sterownika w czasie rozruchu fontanny.



Sterownik ma zapewni¢:
- tworzenie efektéw wodnych w postaci réznorodnych algorytmoéw pracy
obiektu fontannowego, a mianowicie: tworzenie figur wodnych, sinusoid
- ukfadéw fgcznych, uwzgledniajgcych mozliwosé dynamicznej zmiany
wysokosci obrazéw wodnych w ilosci co najmniej trzydziestu zmian wysokosci
na minute,
- utworzenie uktadow indywidualnych, uwzgledniajgcych mozliwosc
dynamicznej zmiany wysokosci kazdego z obrazéw wodnych, przyjmujgc
jedng zmiane wysokosci jako réznice miedzy minimalnymi i maksymalnymi
obrotami pompy, przy czasie pracy na obrotach minimalnych przez
5 s i obrotach maksymalnych przez 1 s, z powtarzalnoscig takiego algorytmu
pracy przez co najmniej 5 min.

- bezposrednie podigczenie anemometru i sterowanie proporcjonalne
wysokoscig strumieni wodnych w zaleznosci od sity wiatru

- o$wietlenie bedzie wigczane za pomocg zegara astronomicznego. Dostawca

systemu przygotuje jeden 10 minutowy programy dziatania catej fontanny



3.5. Instalacje elektryczne fontanny.

Do szafki zasilajgco-sterujgcej zostanie doprowadzony kabel zasilajgcy
zewnetrzny zapewniajgcy dostawe energii dla potrzeb urzgdzen
technologicznych fontanny.

Zapotrzebowanie minimalne mocy wynosi: N=5,50 kW i U=400V.

Zestawienie zapotrzebowania mocy przez odbiorniki:

Pozycja Nazwa llosé | Moc (kW)
Pompa 03PF 1 0,300
Elektrozawor 08EZ 1 0,070
Zmiekczacz 20ZM 1 0,070
Agregat fontannowy 09AF 10 1,200
Agregat fontannowy 14AF 20 1,200
Agregat cisnieniowy 14AM 1 1,500
Reflektor 16RF 4 0,320
Reflektor 17RF 15 0,090
Inne - rezerwa 1 0,750

W szafce zasilajgco-sterujgcej zainstalowany bedzie uktad niezbednych
zabezpieczen elektrycznych, uktad przeciw przepieciowy, ukfad czasowej
regulacji pracy poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji jak réwniez
elementy realizujgce wzajemne sprzezenia urzgdzen. Sterowanie bedzie
odpowiedzialne za realizowanie pracy ponizszych uktadéw technologii:

e System uzupetniania wody

e Pompa filtracyjna

e Agregaty fontannowe

o Oswietlenie

e Anemometr

Na szafce =zasilajgco-sterujgcej bedzie zainstalowany wytgcznik gtowny

umozliwiajgcy odciecie napiecia w wypadku awarii ktéregos z urzadzen jak



rowniez na czas przeprowadzenia konserwacji. Instalacje elektryczna w obrebie

niecki zaprojektowano na napiecie bezpieczne tj. 24V



4. Chemikalia

Dezynfekcja wody.
Do dezynfekcji wody przewidziano wielofunkcyjny srodek do dezynfekciji
chlorem. Preparat bedzie dostarczony w postaci 200 gramowych tabletek w
opakowaniach 5 kg. Srodek ten poprzez oddziatywanie na wode pemi funkgcie:
e dezynfekcyjne
e algobodjcze
e bakteriobojcze
e zapobiegajgce rozwojowi alg
e wirusobojcze

e grzybobdjcze

Zagrozenia:
Produkty sg zakwalifikowane do kategorii materiatéw niebezpiecznych

i odpowiednio oznakowanych wg wytycznych Uni Europejskiej.

Podczas obstugi urzgdzen do dozowania chemii nalezy zachowac szczegoding
ostrozno$¢ i postepowac zgodnie z zasadami BHP dla materiatow

niebezpiecznych.

Przechowywa¢ w zamknietym miejscu niedostepnym dla dzieci. W razie
wypadku lub ztego samopoczucia przy kontakcie z produktem natychmiast

wezwad lekarza.



5. Wytyczne dla branz

5.1 Instalacja Wod - Kan

Do maszynowni nalezy doprowadzi¢c wode wodociggowg rurg o sSrednicy
32 mm. Cisnienie wody zasilajgcej 3 bary. Przewdéd doprowadzajgcy wode
nalezy wyposazy¢ w wodomierz, zawor zwrotny i reduktor cisnienia i zawory

kulowe odcinajgce.

Kanalizacja w pomieszczeniu — kratka podtogowa zabezpieczone klapg zwrotng
(w przypadku zbyt duzego zagtebienia w stosunku do kanalizacji rzgpia
o wymiarach 0,8x0,8x0,8m z pompg zatapialng) i podejscie technologiczne D75

Niecka fontanny:
Spust zimowy D110 — do kanalizacji deszczowej zamykany klapa ziemng
Przelew awaryjny D50 —. do kanalizacji deszczowej zabezpieczony klapg

zwrotng

5.2 Wentylacja i ogrzewanie

Dla pomieszczenia maszynowni nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng
Wywiewno — nawiewng zapewniajgcg 5 wymian powietrza na godzine.
Temperatura w pomieszczeniu technicznym przez caty rok powinna miesci¢ sie
w przedziale 5 - 250C. W zwigzku z tym wymagane jest ogrzewanie

pomieszczenia maszynowni .

5.3 Instalacje elektryczne

Pomieszczenie maszynowni powinno posiadac¢ oswietlenie zgodnie z
przepisami dotyczgcymi pomieszczen technicznych.

Do szafki sterujgco-zasilajgcej doprowadzi¢ kabel zasilajgcy zapotrzebowanie
mocy N=2,00 kW i U=400V.

Zapotrzebowanie mocy dla potrzeby wentylacji i oswietlenia maszynowni wg

Projektu branzowego



5.4 Budowlana

Podtoga maszynowni wyprofilowana ze spadkiem do kratki kanalizacyjnej.
Podtoga pomieszczenia technicznego powinna posiadac glazure lub winna by¢
zabezpieczona innym materiatem odpornym na dziatanie chemicznych srodkow
agresywnych.

Pod pompy wykonac¢ postumenty o wysokosci 20 cm.

Otworowanie ptyt w niecce wg wymiaréw lamp i dysz



Il Zestawienie materiatéw i urzgdzen

Pozycja

Opis

Symbol

llos¢

Uktad filtracyjny

Filtr

Wymiary:

Srednica: D350

Cisnienie robocze: co najmniej 2,5 bar
Przytacze: co najmniej 1,5 ”
Wyposazenie:

Manometr, spust, odpowietrznik, podejscie
systemowe do zaworu szesciodrogowego
Material:

Nie gorsze niz zywice poliestrowe
wzmochione wioknem szklanym;

Ztoze filtra

Granulacja: 0,8 — 1,3 mm

01FP

1szt.

50kg

Zawor 6-drogowy

Material:

Nie gorszy niz ABS

Wyposazenie:

Przytgcze: co najmniej 1,5” systemowe do
filtra

02ZA

1szt.

Pompa

Wymiary:

Przytagcza co najmniej D50/1,5”
Wyposazenie:

Prefiltr z przeZroczysta pokrywa

i wyjmowanym wsadem, Zabezpieczenie
silnika nie gorsze niz IP-55, Co najmniej jeden
spust

Materiat:

Prefiltr z materiatu nie gorszego

niz ABS

Parametry pracy:

Moc: nie wiecej niz 0,3kW Il faz.

Q: 8 m3/H

H: 7 mH20

03PF

1szt.

Skimmer

Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna 304

04SK

1szt.

Uktad dozowania chemii

Sluza dozujgca

Pojemnosé: co najmniej 3,5kg
Wyposazenie:

Zawor spustowy

Regulator przeptywu

Chemia

Multi Tabletki 200g

05SD

1szt.

1szt.

Uktad kontroli poziomu i automatycznego uzupetniania wody

Filtr wstepny

Wyposazenie:

Korpus z odpowietrznikiem

i przytgczami gwintowanymi 1”
Przezroczysta obudowa

Klucz do obudowy

Whkiad filtra

Filtr jednorazowy co najwyzej 20 uym

06WP

1szt.

Zmiekczacz

Wyposazenie:

zbiornik cisnieniowy 10” z zywicg
jonowymienng

zbiornik na zapas $rodka regenerujgcego 100l
z pokrywg

wielocyklowy zawor sterujgcy

z przytgczami 1”

transformator 12V

20ZM

Elektrozawor

Parametry:

Zawor normalnie zamkniety
Przytacze GW 1”

Zasilanie 24V

07EZ

1szt.




Materiat:
Stal nierdzewna

Czujnik poziomu wody Wyposazenie: 08CP 1szt.
Trzy sondy w obudowie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 11/4”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajgce z  wtykami 10
Agregat fontannowy systemowymi zapewniajacymi brak btedu 09AF szt
polaryzacji IP68 '
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC,
Moc nie wiecej niz 125W
Sterowanie: DMX RDM
Punkt pracy:
H=3,5 mH20
Q=3,51 m%h
Materiat: Nie gorszy niz stal nierdzewna
Wyposazenie:
Dwa przylgcza nie mniejsze niz: 1,5”
Dysza Dysza wielostrumieniowa zasilana dwoma 10DA 5szt.
agregatami o obrazie wodnym o parametrach
podanych na rysunku w projekcie
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej
niz 1”
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co
najmniej -20 stopni C
Kable sterujgco zasilajace
z wtykami systemowymi zapewniajgcymi brak
Agregat fontannowy btedu polaryzacji IP68 11AF 20szt.
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC, Moc nie wiecej niz 60W
Sterowanie: DMX RDM
Mozliwos¢ tworzenia 3 roznych efektow
wodnych: Wave effect -
Pop jet effect - Splash effect
Punkt pracy:
H=2,1 mH20
Q=2,61 m%h
Wymiary:
Podejscie do dyszy 1”
Wyposazenie:
Dysza fontannowa Mimosréd z regulacjg kata nachylenia co 12DA 20szt.
najmniej 120
Materiat: Mosigdz, stal nierdzewna
Materiatl:
Okablowanie obrazu Wtyki system_owe , poziom zabezpieczenia IP
. . nie gorszy niz 68 1kpl.
wodnego i oSwietlenia 2 ..
zapewniajgce brak btedu polaryzaciji
Kabel Nie gorszy niz HO7RNF
rodwodne przejscie | 1peg INOX 13KD | 3szt.
ablowe
Puszki potgczeniowe Wyposazenie:
Co najmniej 8 szt. dtawikow M20 IP68 1kpl.

podwodne

Przezroczyste wieka , poziom zabezpieczenia




IP nie gorszy niz 68

Agregat mgtowy

Wyposazenie:

Dwa filtry doktadne

Wysokoci$nieniowy waz podtgczeniowy
Parametry pracy:

Nie wiecej niz Q=4,00 I/min

Moc nie wiecej niz 1,5kW Il faz.

14AM

1 kpl.

Orurowanie

Zestaw wezy poliamidowych z koncéwkami

1kpl.

Dysze mgtowe

INOX

15DM

8 szt.

Oswietlenie obrazu wodnego

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Otwor centralny na dysze typ 7
Zabudowany reflektor LED RGB
Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 18W
Sterowanie: DMX RDM
Natezenie Swiatta nie mniej

niz 540 Ix na wysokosci 2 metréw
Kat rozsytu swiatta w zakresie
159-20° RGB 16 milionéw koloréw

16RF

20szt.

Reflektor

Material: stal nierdzewna nie gorsza niz 316L
Wyposazenie:

Zabudowany reflektor LED RGB

Kable sterujgco zasilajgce

z wtykami systemowymi o IP

nie nizszym niz 68

Parametry pracy:

Zasilanie 24V Nie wiecej niz 8W

Sterowanie: DMX RDM

RGB 16 milionéw koloréw

17RF

15szt.

Uklad sterowania i zasilania

Okablowanie urzgdzen

1kpl.

Szafa sterujgco -
zasilajgca

Wyposazenie sterownika:

Co najmniej 1 x wyjscie DMX RDM - 512
kanatéw

Co najmniej 6 x wyjscie cyfrowe 1A

Co najmniej 6 x wejscie cyfrowe
Ethernet RJ45 10/100Mbit

Co najmniej jedna karta Micro SD
Programator zdarzen -
minuta/godzina/dzien/miesigc/rok

18ST

1kpl.

Czujnik wiatru

Anemometr topatkowy

19AN

1 szt.

Orurowanie

Ksztakki, rury, klej ,
czyscik

PVC-U klejone

1kpl.

Ksztaktki, rury, czyscik

PE zgrzewane

1kpl.




Il Rysunki



