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1. Podstawa prawna, normy oraz inne przepisy i dokumenty.

Podstawe opracowania stanowia:

- Zlecenie inwestora

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonego wywiadu technicznego obiektu
- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500

- Uzgodnienie z Inwestorem

- Obowigzujace przepisy i normy oraz wytyczne producentdw urzadzen instalacji fotowoltaicznych
- Ustawa prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)

- ustawia z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrddtach energii

- ustawia z dnia 7 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddéw

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia

- PN-EN 62305-3:2011 - Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

- PN EN ISO 1461:2000 - Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

- Karty katalogowe proponowanych urzadzen

1.2 Instalacja fotowoltaiczna jako infrastruktura techniczna.

Na podstawie definicji zawartych w ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédtach energii
(Dz.U. 2015 poz. 478.), ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. nr
102 z 2010 ., poz. 651 z pdzn. zm.) oraz ustawie z dnia 7 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.
nr 89 z 2006 r., poz. 625 z pdzn. zm.) instalacja fotowoltaiczna to odnawialne zrédto energii,
stanowigca wyodrebniony zespét urzadzen stuzacych do wytwarzania energii i wyprowadzania mocy,
nalezaca do urzadzen infrastruktury technicznej tj. urzadzen technicznych stosowanych do
wytwarzania, przetwarzania, przesytania, magazynowania, dystrybucji oraz uzytkowania energii
elektrycznej.

W mysl ustawy Prawo energetyczne art. 3 ust. 7, procesy energetyczne to techniczne procesy w
zakresie wytwarzania, przetwarzania, przesytania, magazynowania, dystrybucji oraz uzytkowania
paliw lub energii.

Na mocy opinii Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego, pozwolenie na budowe oraz zgtoszenie nie
jest wymagane w przypadku wykonywania robét budowlanych polegajacych na instalowaniu
urzadzen na obiektach budowlanych - art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy — Prawo budowlane. Powyzsze ma
zastosowanie w przypadku instalacji ktérych wysokosé nie przekracza 3 metréw oraz moc elektryczna
nie przekracza 40kW.

2. Przedmiot oraz zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej infrastruktury technicznej do
produkcji, wykorzystania na wtasne potrzeby oraz przesytu nadwyzki energii elektrycznej
pochodzacej ze zrédet fotowoltaicznych dla budynku Domu Kultury we Wtoszczowie.

Projekt uwzglednia:

1. Analize techniczng mozliwosci montazu modutéw PV na dachu lub przy budynku takze biorgc
pod uwage zacienienie;
2. Analize stanu technicznego instalacji elektrycznej, ktére obejmie minimalnie  okreslenie

uktadu sieci, zastosowanych zabezpieczen przed i za licznikowych, typu i przekroju
poprzecznego kabli dochodzacych z przytacza;

3. Ustalenie mocy przytaczeniowej, wtasciciela przytgcza oraz rocznego zuzycia energii;
4, Ustalenie czy obiekt posiada instalacje odgromowg oraz przepieciowg;
5. Ustalenie pokrycie dachowego oraz wszelkich istotnych faktéw wptywajgcych na koszty

montazu.



Opracowanie obejmuje swym zakresem zagadnienia branzy elektrycznej, dla instalacji fotowoltaicznej
o konstrukcji wsporczej stalowo-aluminiowe] gietej na zimno umieszczonej na dachu budynku,
odpowiednio posadowionej i zabezpieczonej za pomocg systemu wklejanego na kotwy z
uszczelnieniem. Instalacja ma stuzy¢ do zasilania instalacji wewnetrznego oswietlenia budynku oraz
pozostatych urzadzen elektrycznych. Zastosowanie takiego systemu ma na celu pomniejszenie zuzycia
energii przez budynek oraz minimalizowac ewentualne nadwyzki energii elektrycznej odprowadzane
do sieci.

Gtéwnym zatozeniem instalacji jest wykorzystanie wyprodukowanej energii elektrycznej na uzytek
wiasny. Uwzglednia sie rowniez mozliwos¢ przesytu nadwyzek energii elektrycznej do sieci OSD,
jednak nie w celach zarobkowych a jedynie jako wykorzystanie sieci zawodowej jako ,tymczasowego
magazynu energii” — zgodnie z ustawg o odnawialnych Zrédfach energii. Catos¢ procesu bedzie
generowata finalnie oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej.

Catkowita moc instalacji fotowoltaicznej to 12 kWp.

3. Lokalizacja, opis stanu istniejgcego.
Adres inwestycji:

Dom Kultury we Wtoszczowie

ul. Wisniowa 19

kod: 29-100 miejscowos$é: Wtoszczowa

tel. 41394 33 03

Rodzaj budynku: uzytecznosci publicznej, biurowy.

Dziatka nr 5222 jest zabudowana przedmiotowym wolnostojgcym budynkiem uzytecznosci publicznej
usytuowanym frontem od strony potudniowej. Na dziatce znajduje sie zieler wysoka oraz niska,
bezposrednio przy budynku nie znajdujg sie drzewa. Bezposredni teren wokét budynku jest
wybrukowany z miejscami parkingowymi.

Planowane roboty nie naruszajg istniejgcego uktadu konstrukcyjnego budynku.

Budynek 2 kondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. Wybudowany w 1967 roku. Wejscie frontowe
na parter po 5 stopniach, z podjazdem dla wdzkdéw inwalidzkich. Budynek w konstrukcji murowej,
tradycyjnej, docieplony z elewacjg kolorystyczna, brak detalu architektonicznego. Termomodernizacja
$cian zewnetrznych budynku przeprowadzona w 2014 roku oraz wymiana stolarki okienne;j i
drzwiowej. Konstrukcja stropodachu stanowia:

- 0,005m papa asfaltowa

- 0,05m zelbet

- 0,02m gipsobeton piaskowy

- 0,1m ptyty z trzciny

- 0,24 strop gestozebrowy z wypetnieniem pustaki

Konstrukcja stropodachu wentylowanego stanowig ptyty zelbetowe ptaskie, pokrycie dachu — papa,
nieocieplony.

Planuje sie prace dociepleniowe zwigzane z dociepleniem stropodachu.
Przyjete wartosci:

Powierzchnia docieplenia: 973,24 m2

Materiat dociepleniowy: styropapa 0,2 m



3.1 Warunki meteorologiczne, mapa nastonecznienia.

PVGIS estimates of solar electricity generation

Nominal power of the PV system: 12.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 7.3% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.1%0ther losses (cables, inverter etc.): 14.0%
Combined PV system losses: 22.7%

Fixed system: inclination=30 deg.,
orientation= 0 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 10 310 0,98 30,3
Feb 16,8 469 1,67 46,7
Mar 35 1080 | 3,58 111
Apr 45,5 1370 | 4,88 146
May 48,6 1510 5,41 162
Jun 48,3 1450 | 5,41 162
Jul 48 1490 | 5,43 168
Aug 45,6 | 1410 | 5,11 158
Sep 36,2 1090 3,91 117
Oct 24,6 763 2,58 79,8
Nov 12,4 372 | 1,26 37,7
Dec 9,37 291 0,92 28,6
Year 31,8 966 3,43 104
Total for 11600 1250
year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh)

Em: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given
system (kWh/m2)

Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system
(kWh/m2)



— Fixed system, incl.= 30

Monthly energy output from fixed-angle PV system

— Height of sun (21 December)
— Height of sun (21 June)
= Horizon outline

Outline of horizon with sun path for winter and summer solstice
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4. Opis istniejgcej instalacji elektrycznej.

Rozdzielnica Gtdwna znajduje sie w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej na parterze budynku. Tablica
rozdzielcza znajduje sie w piwnicy budynku.

OSD: PGE

Informacja o instalacji odgromowej i przepieciowej: zwody poziome i pionowe w dobrym stanie.
Zuzycie energii elektrycznej przez budynek na potrzeby oswietlenia: 9887,5 kWh

5. Sktadowe instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z:

1. paneli fotowoltaicznych stuzgcych do wytwarzania pradu statego (DC) — urzadzenie
wytwarzajgce energie elektryczng z energii promieniowania stonecznego,

2. kabli statoprgdowych — kable tgczace poszczegdlne panele fotowoltaiczne, stuzgce
do przesytania energii elektrycznej do falownikow,

3. falownikéw — urzadzenia stuzgce do przetwarzania energii elektrycznej tj. przetworzenie
pradu statego na prad przemienny,

4. kabli zmiennopradowych — przewody stuzgce do przesytania energii elektrycznej z falownikéw
do stacji transformatorowej 15/0,4 kV,

5. przytacza energetycznego — przewdd przesytajgcy energie elektryczng ze stacji
transformatorowej do sieci elektroenergetycznej OSD,

6. zabezpieczen przeciwprzepieciowych, nadpradowych, wytgcznikéw bezpieczenstwa,

7. pozostatych czesci budowlanych urzadzen technicznych, wsporczych, montazowych,
konstrukcyjnych.

6. Dobér inwertera, paneli fotowoltaicznych, przewoddéw oraz zabezpieczen.

W naszej szerokosci geograficznej falowniki powinny byé niedowymiarowane w stosunku do paneli.
Wiaze sie to z niskim Srednim natezeniem promieniowania stonecznego. Charakterystyka pracy
falownika wskazuje, ze im bardziej docigzona jest jednostka, tym posiada on wiekszg sprawnos¢
konwersji pradu statego na przemienny. Ze wzgledu na to, ze panele prawie nigdy nie uzyskujg mocy



znamionowe] a falownik pracujgc w niskim zakresie obcigzenia ma gorszg sprawnos¢, proponuje sie
stosunek mocy inwertera do mocy instalacji PV jako 0,9:1.

3.Rozdzienica

2. Bezpleczniki PV (DC)
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Poglagdowy schemat instalacji PV.
Wymagania odnosnie przewoddw po stronie DC
Nazwa parametru Wartos¢

Materiat zyty

Miedz

Budowa zyty

Wielodrutowa linka ocynowana

Izolacja

Podwdjna

Materiat izolacji

Guma bezhalogenowa (LSZH) lub polietylen
sieciowany (XLPE)

Zakres temperatury

Nie mniejszy niz -25 nie wiekszy niz 90

Dodatkowe wtasciwosci

Odporne na UV, wode, konektory MC4

Wymagania odnosnie przewoddw po stronie AC

Nazwa parametru

Wartosé

Materiat zyty

Miedz

Budowa zyty

Wielodrutowa lub jednodrutowa

Izolacja

Pojedyncza

Materiat izolacji zyty

Polwinit lub guma bezhalogenowa

Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku
zastosowania przewodu wewnatrz budynku

Polwinit lub guma bezhalogenowa

Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku
zastosowania kabla na zewnatrz

Guma bezhalogenowa

Zakres temperatury pracy w przypadku
zastosowania zewnetrznego

Nie mniejszy niz -25 nie wiekszy niz 70

Dodatkowe wtasciwosci w przypadku
zastosowania zewnetrznego

Odporne na UV, wode




7. Opis konstrukcji wsporczej

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na dachu budynku. Powierzchnia dachu to 973,24
m2. Ze wzgledu na liczne szyby wentylacyjne, kominy, maszt antenowy nalezy zwrdcié szczegdlng
uwage na zachowanie odstepu miedzy nimi na konstrukcjg wsporczg oraz wptyw zacienienia na
wydajnos¢ instalacji PV.

Na podstawie ogledzin nie stwierdzono zadnych niepokojgcych oznak uszkodzenia oraz nadmiernego
wytezenia konstrukcji dachu. Stan techniczny ocenia sie jako dobry.

Ze wzgledu na solidng konstrukcje dachu nie przewiduje sie przeprowadzenia obliczen
wytrzymatosciowo-obcigzeniowych.

Mocowanie paneli nalezy wykona¢ kompletnym systemem dedykowanym przez danego producenta,
rozwigzaniami firm spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzanie
$niegiem i wiatrem. . Przewiduje sie konstrukcje wsporcza stalowo-aluminiowg zimnogieta
umieszczong na dachu budynku, odpowiednio zakotwiczong w konstrukcji dachu (system inwazyjny).
Dedykowana stalowo-aluminiowa konstrukcja wsporcza paneli PV, mocowana bedzie do specjalnej
konstrukcji wsporczej zakotwiczonej w konstrukcji dachu, posadowionych na dachu, co zapewni
wystarczajgcg wytrzymatosc na obcigzeniowg na wiatr. Rama ustawiana pod katem 30 stopni. Panele
PV powinny by¢ zamontowane pionowo.

W celu dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego oprdcz zastosowania materiatow stelazu jako
stali ocynkowanej wg PN EN ISO 1461:2000, w miejscach tgczenia elementéw wykonanych

z aluminium i stali ocynkowanej nalezy stosowac¢ dodatkowo tgczniki ze stali nierdzewnej. Dodatkowo
w miejscach styku tych materiatow zaleca sie stosowac tasme EPDM/podktadki dystansowe w celu
odizolowania styku na ptaszczyznie aluminium-stal ocynkowana.

Powierzchnia instalacji, odstepy miedzy rzedami.
e
)7 T’\'

Potozenie DK we Wtoszczowie: 50°50'57.9"N 19°58'37.9"E 50.849432, 19.977225

Wymiary modutu 1,656 x 0,991 m

Moc modutu 250 W

48 paneli PV o mocy 250 W kazdy. Rzedy zbudowane z modutéw utozonych pionowo.
H= 1,66

Uwaga! Wymiary modutéw mogg réznic sie od siebie w zaleznosci od wybranego producenta.
Dlatego kazdg powierzchnie zajmowang przez instalacje jak i odstepy miedzy modutami przy doborze
paneli PV nalezy obliczy¢ od podstaw.



Alfa =90° - 50,85°- 23°27'(23,45°) = 15,7°

beta =30

L=1,66

D= 1,66 x sin (180 — 30 — 15,7°) / sin(15,7°)= 1,66 x 0,71 / 0,27 = 4,36 [m]
pow. obliczeniowa modutu z zacienieniem [m2] 0,99m x 4,36 =4,3 m2
Moc obliczeniowa modutu: 0,25 kW (250W)  1kW-= 4 panele
Powierzchnia zacienienia [m2] = 12kW x 4,3 m2 x4 = 206,4 m2

Proponowana lokalizacja instalacji PV:

8. Umiejscowienie urzadzen, prace budowlane, prowadzenie kabli.

Inwerter, rozdzielnice R, tablice sterowniczg RS oraz tablice licznikowg TL zainstalowa¢ do Sciany w
pomieszczeniu z rozdzielnig gtéwna.

Instalacje i urzgdzenia nalezy mocowaé z zachowaniem sztuki budowlanej w sposdb trwaty i pewny
zgodnie z wytycznymi producenta. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie

z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkéd, oraz w
przypadku montazu inwerteréw- z zachowaniem wolnych przestrzeni na wentylacje.

Wysokos$é montazu inwertera nalezy tak dobraé, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz 150 i
nie wyzej niz 180 cm

Po montazu instalacji nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim.
Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potgcznie DC miedzy panelami
oraz rzedami poprowadzi¢ w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwosé powstania petli indukcyjnej,
a tym samym zagrozenie przepieciami spowodowanymi pobliskimi wytadowania piorunowymi.
Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujac systemowe korytka kablowe, nie
dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposdb niezabezpieczony dodatkowg ostona.
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Podczas prowadzenia tras kablowych, miejsca wymagajgce skucia nalezy po wprowadzeniu instalacji
zamurowac i odtworzy¢ wg stanu pierwotnego. Nalezy przygotowacé powierzchnie pod malowanie,
nieréwnosci zaszpachlowac¢ i wykonaé¢ malowanie.

Jesli to mozliwe, unikac przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane. Przewody od strony paneli
PV do rozdzielni prowadzi¢ w specjalnych ostonach po scianach budynku. Ewentualne przewody przy
przejsciach przez przegrody budowlane nalezy poprowadzi¢ w tulejach ochronnych.

|

Przyktad btednego oraz poprawnego prowadzenia przewodéw paneli PV.

‘o

Przewody DC prowadzi¢ trasami kablowymi ostonietymi za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych ( np. peszle, odporne na UV) na dachu. Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia na
urzadzenia instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanego w pomieszczeniu z rozdzielnig gtdwna.
Pofaczenia kabli wykonane za pomocga szybko ztgczek nalezy zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci
poprzez zamocowanie do szyn znajdujgcych sie pod modutami.

9. Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa, ochrona przetezeniowa i zwarciowa.

Zabezpieczenie przepieciowe inwerteréw zainstalowane beda w rozdzielnicy RI. Projektuje sie
przebudowe rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia oraz instalacje rozdzielni prgdu statego i zmiennego.
Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wktadek
topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il. Minimalny
przekrdj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikdéw przepieé minimum 6 mm2.

W przypadku montazu instalacji odgromowe;j i braku odstepu separacyjnego miedzy generatorem PV i
zwodami pionowymi lub poziomymi dodatkowo nalezy zastosowac ograniczniki przepiec typu .
Projektuje sie podtgczenie do istniejgcej instalacji odgromowe]j budynku.

Zwody izolowane montowac na samodzielnych podstawach. Nalezy zapewnic¢ odstep izolacyjny ,,s”
(obliczony zgodnie z pkt 6.3 normy PN-EN 62305-3) miedzy masztem a konstrukcjg, ale wynoszacy nie
mniej niz 0,5 metra. W celu zabezpieczenia paneli fotowoltaicznych przed przeskokami tadunkéw
elektrycznych z instalacji odgromowej, wszystkie elementy metalowe potgczy¢é miedzy soba
systemem uziemionych potgczen wyrdwnawczych. Konstrukcje wsporczg nalezy uziemic osiggajac
rezystencje ponizej 10 Ohm.
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Uwagal

Sposbéb wykonania i lokalizacji instalacji odgromowej moze ulec zmianie. Ostateczny sposéb
wykonania instalacji odgromowej zostanie pokazany na dokumentacji projektowej wykonawcze;j.
Dobierajgc maszt, nalezy réwniez zwréci¢ uwage na obcigzenie masztow parciem wiatru. Dobierajgc
wysokosé masztu nalezy postuzy¢ sie metodg ,toczacej sie kuli”.
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Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wktadek
topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych.

Zgodnie z normg IEC 61730-2 najwieksza dopuszczalna wartos¢ pradu wstecznego dla modutéw PV
wynosi 2-2,6 Isc (Isc - prad zwarciowy modutu).

Zastosowanie ochrony w postaci bezpiecznikdw topikowych jest bezwzglednie wymagana, jezeli
liczba potaczen réwnolegtych taricuchéw modutéw jest wieksza niz 2 (zabezpieczenie przed pragdem
rewersyjnym). Nalezy wzig¢ pod uwage takze potgczenia réwnolegte wewnatrz falownika.

10. Uwagi dotyczgce wykonania, prowadzenia i zakoriczenia robét.

e Roboty wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajgce]j kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP;

e Instalacje wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét
budowlano-montazowych” dotyczgcymi instalacji elektrycznych;

e Instalacje wykonac¢ w scistej koordynacji z wystrojem i wykoriczeniem wnetrz oraz pozostatymi
robotami budowlanymi;
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Uwagi powykonawcze:

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg, a w szczegdlnosci:

Dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami

Protokdt badan rezystenc;ji izolacji

Protokdt badan skutecznosci ochrony przeciwpozarowe;j

Protokét ze sprawdzenia ochrony odgromowej

Protokoty pomiaru:

Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzagdami
posiadajgcymi legalizacja i homologacje Gtdwnego Urzedu Miar w zakresie:

a) pomiar szybkiego wytaczenia

b) pomiar opornosci izolacji przewoddéw

c) pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu od szyn
N i PE w rozdzielniach

d) pomiar ciggtosci przewodu PE

e) pomiar opornosci uziemien

f) pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

Certyfikaty uzytych czesci instalacji.

Dobrane w projekcie urzgdzenia i materiaty ze wskazaniem producenta zostaty przyjete celem
rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgcym jego jednoznaczne odczytanie. Nie jest celem
wyeliminowanie konkurencji. Mozliwe jest przyjecie innych materiatéw pod warunkiem zachowania
odpowiednich parametrow i jakosci.

11. Zestawienie materiatow

Lp. Wyszczegdlnienie Typ llos¢
1 Modut fotowoltaiczny PV 250W Mono lub 48
polikrystaliczny

2 Tréjfazowy inwerter sieciowy Transformatorowy 3

3 Rozdzielnica inwerteréw - 1

4 Rozdzielnica sterownicza - 1

5 Tablica licznikowa - 1

6 Whytacznik réznicowopradowy, topikowe komplet
nadpradowy.

7 Zabezpieczenia przeciwzwarciowe, gPV, gR/gPV, SPD komplet
przepieciowe.

8 Centrala sterownicza - 1

9 Przewdd solarny DC Zgodnie z projektem komplet

10 Przewod AC Zgodnie z projektem komplet

11 Przewdd UTP komplet

12 Instalacja uziemiajgca 6 mm2 komplet

13 Elementy konstrukcyjne, montazowe, | Stalowo-aluminiowe + | komplet
uchwyty dystanse

Zestawienie przyktadowego zestawu PV zamieszczone jest w zatgczniku nr 1. Wskazanie producentéw
czesci ma na celu jedynie przedstawienie charakterystyki pracy catego systemu. Nie jest na celu
tamanie zasad uczciwej konkurencji oraz lobbowanie konkretnego producenta. Zaleca sie
przestrzegania zasad rownego traktowania wykonawcéw.
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12. Informacja dotyczaca oddziatywania na srodowisko oraz bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia robét niosg ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczegdlnosci przy pracach na czynnych
urzadzeniach elektroenergetycznych. Prace na takich urzadzeniach nalezy przeprowadzac zgodnie z
zasadami BHP, przy wytgczonym napieciu.

Zaleca sie zabezpieczy¢ urzadzenia wytgczone spod napiecia przed przypadkowym zatgczeniem po
przez odpowiednie oznakowanie oraz zatgczenie odpowiednich blokad.

Zaleca sie staranne prowadzenie dziennika budowy.

Pracownikom nalezy zapewni¢ instruktaz z zakresu prowadzonych prac. Kazdy z pracownikdéw winien
posiadac sprzet ochrony osobistej, prace wykonywaé z odpowiednimi zabezpieczeniami.

e Prace mogg wykonywac osoby posiadajgce kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniem
stwierdzajgcym do wykonywania robot elektroenergetycznych na urzadzeniach o napieciu do
1 kV oraz prac pod napieciem do 1 kV. Roboty nalezy wykonywac przy uzgodnieniach z
zaktadem energetycznym;

e Przy prowadzeniu robdt wystepujg prace na wysokosci ponad 4m;

e Wystepuje ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych
instalacji oraz przy podtaczaniu kabli i przewodéw;

e Brak jest czynnikéw chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu
ludzi;

e Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym;

e Nie wystepuje ryzyko toniecia pracownikdw ani przysypania ziemig;

e Prace nie beda prowadzone w studniach ani w tunelach;

e Prace nie bedg wykonywane przy uzyciu materiatéw wybuchowych

Przedmiotowa instalacja bedzie zlokalizowana na dachu budynku. Urzadzenia instalacji bedg
zlokalizowane w specjalnie oznaczonym do tego celu pomieszczeniu, nie przeznaczonym do statego
przebywania ludzi.

Planowana elektrownia bedzie dziata¢ bezobstugowo. Do jej funkcjonowania nie wymaga sie budowy
nowego zaplecza socjalnego oraz innej infrastruktury. Podczas eksploatacji nie bedg wytwarzane
zadne dodatkowe odpady. Okres eksploatacji przewiduje sie na ok 25lat. W przypadku uszkodzenia
paneli PV lub innych podzespotéw nalezy traktowac je jako odpad podlegajgcy utylizacji w sposéb
okreslony w ogdlnych przepisach lub wskazaniach producenta.

Ocena wptywu zamierzenia na srodowisko wskazuje, ze instalacja nie bedzie powodowata
przekroczen dopuszczalnych standardéw srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna,
nie generuje zadnych skutkdw obocznych). Nie przewiduje sie rdwniez negatywnego oddziatywania
na wystepujgce w sgsiedztwie obiekty zabudowy mieszkalnej oraz inne o zasiegu lokalnym.
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